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Domaine du stage

Ce sujet peut faire l’objet de deux stages qui consisteront à étudier les outils permettant d’émuler de
manière flexible et précise un “nuage réseau” de grille pour l’évaluation des performances de transfert
de données d’un nombre important de processus clients. L’objectif du premier sujet sera de prototyper et
d’étalonner l’émulateur. L’objectif du deuxième sujet sera d’étudier systématiquement le comportement des
protocoles sur des outils existants, de proposer une démarche d’analyse et des solutions face aux difficultés
nouvelles posées par l’émulation de réseaux dans un contexte haute performance et grande échelle.

Description détaillée du travail

Au cours des dix dernières années, avec la généralisation de la fibre optique, l’infrastructure de coeur
des réseaux a évolué très rapidement en débit et en fiabilité. On assiste à la périphérie des réseaux de
coeur surdimensionnés à l’explosion de réseaux d’accès très haut débit. Les débits maximaux à l’accès sont
passés en cinq ans de 2Mb/s à 1 voire 2Gb/s. Les cartes 10Gb/s sont déjà expérimentées dans certains la-
boratoires. Ces progrès dans la technologie réseau ont rendu possible la construction de systèmes répartis
haute-performance que l’on nomme "grilles" de calcul. Un des problèmes difficiles à résoudre pour valider
les différentes propositions de protocoles et d’algorithmes de ces systèmes est l’identification et le contrôle
des différents facteurs interagissant dans la performance de bout en bout. Pour cela un environnement
matériel stable et bien maîtrisé permettant le contrôle précis des conditions d’expérience s’avère indispen-
sable. Les expérimentations en vrai grandeur n’offrent en effet pas la précision et la flexibilité nécessaire à
ces études fines. La construction d’un émulateur de réseau haut débit longue distance émulant le "nuage
réseau" d’une grille a pour objectif de permettre des études de performance de protocoles et de services
réseau efficaces et moins onéreuses.

Ce stage se déroulera en plusieurs étapes.
– La première étape, commune aux deux stages sera une étude bibliographique des solutions d’émula-

tion existantes et des limites des travaux d’évaluation de protocoles de transport haute performance
menés sur des plate-formes expérimentales.
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– Premier sujet : consistera à contruire un émulateur de réseau haut débit longue distance à l’aide de
commutateurs Ethernet et de routeurs logiciels, puis à étudier et prototyper les mécanismes de confi-
guration dynamique de topologies IP.

– Deuxième sujet : consistera à étudier de manière quantitative comment la multiplication des
connexions locales perturbe le protocole d’adaptation et de contrôle de congestion TCP dans le cas
d’une liaison à 1Gb/s. Cette étude consistera à étudier le passage à l’échelle du 10Gb/s et à mener
le même type d’analyses quantitatives. Si le temps le permet, une étude fine du comportement et de
l’interaction de deux protocoles de transports dérivés de TCP : High Speed TCP et FAST sera menée
dans le même contexte expérimental.

Pour mener à bien ces travaux, on mettra en oeuvre un émulateur de petite dimension basé sur l’émula-
teur NistNet et une grappe de PC du projet Grid5000 de l’ENS. Un travail sur la configuration de la grappe
et le calibrage correct des outils de mesure de performance devra être réalisé au préalable par les deux
stagiaires.

Le stage donnera lieu a une indemnité.
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