Codage et stockage de
I'information

O




Comprendre les grands principes de la
representation de données et de documents
numériques a 'aide d’'un langage a balises.

Découvrir XML, son histoire et son
fonctionnement

Définir des langages basés sur XML a 'aide de
DTD

Apprendre les bases de XHTML pour la génération
de pages web

S’initier a la transformation de documents en
utilisant XSL et un moteur XSLT



Déroulement du module




CMa1 : Codage et stockage de I'information




Codage binaire




Codages binaires sans ordinateur




Coder des entiers dans des suites de bits

» Compter en base 2
* Deux symboles : « 0 », « 1 »

2->10 3>11
5->101 6 - 110 7> 111
9 - 1001 10 - 11 >
13 > 14 - 15 >
17 > 18 = 19 -
21 > 22 2>




1 00 00 00 00 00 00 00 01
2 00 00 00 00 00 00 00 10
4 00 00 00 00 00 00 01 00
8 00 00 00 00 00 00 10 00
16 00 00 00 00 00 01 00 00
32 00 00 00 00 00 10 00 00
64 00 00 00 00 01 00 00 00
128 00 00 00 00 10 00 00 00
256 00 00 00 01 00 00 00 00
512 00 00 00 10 00 00 00 00
1024 00 00 01 00 00 00 00 00
1143 00 00 01 00 01110111

1143 = 2E10 + 2E6 + 2E5 + 2E4 +2E2 + 2E1 + 2EQ




Jusqu’ou peut-on compter




Octets, kilo-octets, méga-octets, giga-octets...




Et pour des entiers négatifs ?




Et pour des réels ?




Base 16
Symb()les — O) 1) 2? 39 4? 5? 6) 7) 89 99 A) B) C) D) E) F

0->0 1->1 2> 2 323
8 >8 9->9 10 2A 11 =B
12 =>C 13 ->D 14 >E 15 >F
16 =10 17 211 18 =212 19 =13
24 218 25 219 26 2 1A 27 2>1B

e Remarque

on repreésente un octet avec 2 symboles
—> plus facile a écrire pour un humain




Codage de 'information




Codage des caracteres




» American Standard Code for
Information Interchange

» ASCII base : codage sur 1
octet, et sur 77 bits

de o a 31

—> caracteres de controle

de 32 (espace) a 126 (*~')

—> caracteres « alpha-
numeriques » non-accentues.

» Au dessus de 127, extension
de ’ASCII original

N\ A

caracteres accentués : A, A, 6,1, ...

(voir la suite)

32 64| @] 96 | °
33| ' |65|A| 97 | a
34 " [66/B| 98 | b
35| #167]1C| 99 | c
36/$(68/D|100|d
371%|69|E|101] e
38 &|70| F|102]| f
391 '[71/G|103]|g
40| (|72|H[104] h
411 )173| T [105] i
421 * 17413 |106] j
43|+ 75| K[107| k
44| , 176 L [108] |
45| - [77|M]109|m
46| . [78|N|110|n
471 /179101110
48/ 0 (80| P|112|p
4911(81|Q|113]|¢
501282\ R[114| r
511 3183|S|115]|s
5214 184|T|116]| t
53| 5|85| U117 | u
541 6|86|V]|118| vV
55|17 187|W|119|w
568 (88| X|120] x
5719189]|Y]|121 |y
58| :190|1Z21122|z
59[; 191 []123|{
60| <[92]\[124] |
61| =(93| 1[125]}
62| >194 | ~[126( ~
63?195 127




Codage des caracteres en ASCII
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Remarques ISO 8859-1

» ISO 8859 permet de gérer les langues

o albanais, allemand, anglais, basque, catalan, danois, gaélique écossais,
espagnol, féringien, finnois, islandais, gaélique irlandais, italien,
néerlandais, norvégien, portugais, romanche, suédois + afrikaans et
swahili

o utilisé donc en Europe de 1'ouest, Amérique, Australie et dans une grande
partie de I'Afrique.

o mangque pour le francais : ce, Y. Manque aussi : €
» Il existe donc des codages dérivés : utilisation des zones inutilisées

o pour des caracteres de controle
o pour des caracteres spéciaux. Exemple Windows 1252

x0 x1 X2 X3 x4 x5 X6 X7 X8 X9 XA XxB xC xD XE XF

8x |€ , f , |t 1 g % |3 < E 7

v

N¢

9X 3 ) 13 y b | | o ™ § > w

Attention : Windows 1252 - Macintosh Roman : E> & 4> A, ¢> A é>E, é>E!



Unicode




Unicode




Unicode reprend ’ASCII sur le début

________________________________ ASCILEE59-1 Text
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ja1o0 ooy
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R0 10T

(3o | 2

CRCRECH CRERCRCH
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UTE-32

UTE-16

UTE-8

Codage sur 32 bits :
traduction directe du code point

Codage sur 16 bits :

traduction directe du code point
pour beaucoup de caracteres
Codage complexe éventuel sur
32 pour les autres

Codage sur 8 bits :

traduction directe du code point
pour les caracteres de base latin
(127 premiers 1ISO 88596-1).
Codage complexe sur

16, 24 ou 32 bits pour les autres






Ou en est-on ?




Remarques sur les codages

» Il existe une infinité de codages pour les nombres,
les caracteres, etc.

o - tout 'enjeu est de se mettre d’accord

» Une fois que 'on sait coder des caracteres

o la langue écrite est un codage qui utilise les caracteres, non
réductible a un code
o on peut faire des codes en utilisant des caracteres
« plus ou moins lisibles par 'homme
~ pour
o donner des ordres aux machines : programmes
o décrire des documents : HTML, RTF
o décrire n’'importe quoi : SGML, XML
o ...
« ces codes/manieres de coder seront appelés des langages




Codage des couleurs




» Correspond a la maniere dont les tubes
cathodiques rendent les couleurs

o Synthese additive
o Trois points = un pixel (picture element)
» Codage informatique

o Une intensité pour chaque couleur
- un nombre pour chaque couleur

» De facon classique
o échelle entre 0 et 255 (8 bits = 1 octet)
O 3 octets pour une couleur

» Exemples

o Couleurs pures : Vert (0,255,0), Rouge (255,0,0),
Jaune (255,255,0), Blanc (255,255,255)
o Un autre vert (128,188,88)

o Du noir au blanc : (x,x,X)

v




Codage des couleurs en hexadécimal




» Une image est un tableau de pixels (h x 1)
—> coder chaque pixel par une couleur, ligne par ligne

» Poids d’'une image = taille occupée en mémoire
image RGB, 3 octets par couleur, 100 x 100

100 X 100 X 3 = 30000 0 = 29,3 ko
» Autres exemples

Définition de limage Noir_ et blanc 256_couleurs 65OOQ couleurs True _color
(1 bit) (8 bits) (16 bits) (24 bits)
320x200 7.8 Ko 62.5 Ko 125 Ko 187.5 Ko
640x480 37.5 Ko 300 Ko 600 Ko 900 Ko
800x600 58.6 Ko 468.7 Ko 937.5 Ko 1.4 Mo
1024x768 96 Ko 768 Ko 1.5 Mo 2.3 Mo




» Suite d’octets sur un disque, codant un ensemble
d’informations
Texte, image, vidéo, données météo, etc.

» A laquelle sont associées des propriétés
Nom
Taille
Date de création

Type de fichier
—> codage utilisé pour inscrire les informations
- détermine la ou les applications qui pourront utiliser le fichier



En-téte Signature (2 octets), indiquant qu'il s'agit d'un fichier BMP a l'aide des
du fichier deux caractéeres (BM - BitMap Windows)
Taille totale du fichier en octets (4 octets)
Champ réservé (4 octets)
Offset de I'image (sur 4 octets)
En-téte Taille de I'entéte de I'image (4 octets).
de Largeur de l'image (4 octets), Hauteur de l'image (4 octets)
I’image Nombre de plans (2 octets, vaut toujours 1)

Profondeur de codage de la couleur(2 octets), nombre de bits utilisés
pour coder la couleur : 1, 4, 8, 16, 24 ou 32

Méthode de compression (4 octets). 0 si pas compressé
Taille totale de I'image en octets (sur 4 octets).

Résolution horizontale (4 octets), nombre de pixels / métre
Résolution verticale (4 octets), nombre de pixels / métre
Le nombre de couleurs de la palette (4 octets)

Le nombre de couleurs importantes de la palette (4 octets).




Palette (opt.) 4 octets pour chacune des entrées représentant :
composante bleue (un octet), composante verte (un octet),
composante rouge (un octet), champ réservé (un octet)

Corps de Se fait en ecrivant successivement les bits correspondant a chaque
limage pixel, ligne par ligne en commencant par le pixel en bas a gauche.

Chaque ligne de I'image doit comporter un nombre total d'octets qui
soit un multiple de 4; si ce n'est pas le cas, la ligne doit étre complétée
par des O de telle maniére a respecter ce critére.

Question : T ( 5 2
Quelle est |a taille de I'entéte de cette image i “

bitmap sachant que :

» Sa taille est de 320 x 250 pixels,

* Elle est codée en 24 bpp,

* La taille exacte du fichier est de 240 054 octets ?




Fichiers : compression « généraliste »




Fichiers : compression d’images

» Tirer partie des propriétés de redondance des images

o Algorithme de compression généraux (sans perte)
o Ex. GIF

» Tirer partie des propriétés humaines (enlever des
détails non distingables)
o Algorithme de compression spécialisés (avec perte)
o Ex. JPEG

» Remarque : coder/compression des vidéeos

o Coder une suite d’'images (24 / seconde) = énorme

o Tirer partie de la redondance entre les images qui se suivent
« Ex. MPEG




Compresser (général) puis concaténer des fichiers
dans un fichier unique

Fichiers : types MIME

e Pour I'échange de fichiers sur le mail et le web
MIME = Multipurpose Internet Mail Extensions
Forme

Content-type: type_principal/sous_type
Exemples

Content-type: image/jpeg

Content-type: application/pdf



Fichiers : quelques remarques




Stocker de I'information numérique




Disquettes
plastique + oxyde magnétique
3 pouces /2 | 5 pouces /4
petites capacités

Disques durs
plateaux métalliques oxydés, tétes de lecture/écriture magnétique
SCSI, IDE,
120 Go - 2To
RAID

Disques amovibles
Jaz/Zip
100-200 Mo

Bandes
Systemes de sauvegardes
DAT
Tera-octets

(http://tboivin.free.fr)



Cédérom
Plastique + film métallique,
Gravage au laser (trou/pas trou)
640 Mo / 700 Mo
CD-R, CD-RW, etc.

DVD (Digital Video/Versatile Disk)

double couche : couche or + couche
argent

4,7 Go

En début de commercialisation
DVD Blue ray
HD DVD

(http://tboivin.free.fr)



Stockage : mémoires flash

» Mémoire €lectroniques non volatiles, réinscriptibles
CompactFlash, Memory Stick, SD
"clés" USB, etc.

* 32 Mo =2 1 Go, 4 Go, 16 Go




Conclusion




