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Introduction (transparents issus du cours)

DESSTAIIl - STRUCTURATION ET COMPOSITION DE DOCUMENTS

Plan du cours

* Introduction aux techniques de composition documentaire
— Objectifsdu cours
— Notion de document
— Cycledeviedel’information
— Apercu des langages de structuration et de composition
 Structuration des données: XML
— Spécifications
— Applications
» Desdonnées aux documents : XSL
— XPATH
— XSLT
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Introduction

» Objectifsdu cours

— But
» Génération de documents a partir de structures de
données prédéfinies.
— Orientation du cours
 Traitement automatique de I’information textuelle
« Utilisation des « NTIC » (technologies W3)
— Technique prédominante
» Documents Virtuels Personnalisables (DVP)
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DESSTAIIl - STRUCTURATION ET COMPOSITION DE DOCUMENTS

Introduction

» Ledocument en tant que flux informationnel
— Communication = échange d’ information
— Information
« Définition dynamique (Shannon, 1948)
Flux circulant entre un émetteur et un récepteur
Exemples: signal électrique, son
« Définition statique (sémiologique, De Saussure, 1916)
Caractéristiques physiques : tension, amplitude
Contenu sémantique : « éément de connaissance susceptible

d’ étre représenté al’ aide de conventions pour étre conserve,
traité ou communiqué » (Larrousse)
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Introduction

» Ledocument en tant que flux informationnel

— Cas des opérateurs humains dans les entreprises

* Entitésinformationnelles échangées = documents
— Ledocument est un tout
— Le document comporte des sous-parties
* Caractéristiques physiques
— Critéres de forme : support, format, nb de pages...
— Critéres de fonds : mots-clés, résumé, domaine
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Introduction

» Ledocument en tant que flux informationnel

— Parties du document (méta-données)
 Découpage en unités informationnelles
+ Organisation sémantique des parties

— Contenu du document (données)
* Information atransmettre

— Présentation du document (informations de formatage)
* Notion de page (physique ou d’ écran)
* Traitées différemment par |’ outil d’accés al’information utilisé
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Introduction

» Cycledeviedel’information dansles
entreprises
* Production (sc. del’information et de la communication)
* Stockage et transformations (ingénierie)
¢ Accés (interaction homme-machine)
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DESSTAIIl - STRUCTURATION ET COMPOSITION DE DOCUMENTS

Introduction

* Production documentaire

— Type d’information produite : information
textuelle
— QOutils : éditeurs
» Texte (ASCII)
*« WYSIWYG
* Mixtes
— Destinataire : opérateur humain
(al’inverse d’un programme ou d'un fichier de
données)
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Introduction

» Stockage et transformations
— Format : dépendant de I’information produite
— QOutils : appropriés (serveurs, BD, filtres,
parsers...)
— Probléme des conversions de formats
® utilité d’un format pivot
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DESSTAIIl - STRUCTURATION ET COMPOSITION DE DOCUMENTS

Introduction
e Accesal’information

— Opérateur : individu ayant un besoin d’'information

— Moyens : stratégies d’ acces a l'information
* Stratégies analytiques : recherche d’information
* Stratégies de parcours : navigation hypermédia
* Stratégies intermédiaires...

— Qutils:

* « Visualisateurs »
— Outils spécifiques aux formats (.doc, .pdf...)
— Navigateurs W3
— Outils génériques (Alchemy)
» Moteurs d’indexation et de recherche / navigateurs
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Introduction

» Objectif de laproduction d’information

— Rendre I’information produite accessible
Prise en compte des techniques d’ acces al’information
* indexation par des moteurs de recherche
* Mise au format hypertexte

— Rendre I’ information produite compréhensible
Facilitation de |’ interprétation
* Structuration des documents (plans, vue générale)
» Composition « lisible » des documents




Historique et positionnement des principaux langages de
structuration

La figure suivante est une actualisation d'un schéma proposé sur le site du W3C datant
d’ octobre 1997 et présentant les différents langages a balises et leurs applications. En vert
(gris clair) figurent les éléments présentés dans ce cours et en bleu (gris plus sombre) ceux
présentés lors des exposés.

PICS 2.0

Les paragraphes suivants présentent les principales caractéristiques des langages a balises de
cette figure et des applications de ces langages.

Langages abalises
SGML :
- début des spécifications dans les années 60,
- norme I1SO depuis 1986 ; amendement en 88 (1SO 8879),
- puissant mais complexe (taille des spécifications > 500 pages).

HTML : langage de visualisation

1%€ version : 1992,
- Version 4.01 : décembre 1997.

XML :.

- Syntaxe et documents XML bien formés: version 1.0: février 98 ; deuxieme édition:
octobre 2000 (mais toujours V1.0)

- Nombreuses extensions et applications (présentées plus loin),

XHTML :
Version de HTML respectant la syntaxe XML : 1999

Il existe également d'autres langages a balises (CompactHTML, WirelessML, MathML,
Scalable Vector Graphics...) qui ne sont pas mentionnés sur cette figure et qui sont destinés a



des applications spécifiques. Pour ces langages comme pour toutes les applications en rapport
avec le web, le site du W3C (http://www.w3.0rg) propose en ligne soit les recommandations
ayant valeurs normatives, soit au moins des informations et des liens vers les sites concernés.

Applications

RDF : Resource Description Framework : langage de description générique des métadonnées,
permettant diverses opérations telles que le stockage ou I’ échange, indépendamment du type
de données.

PICS: Platform for Internet Content Selection : permet aux parents et aux enseignants de
déterminer les contenus visibles par les enfants sur Internet. Utilisé dans les outils de filtrage.

P3P : Platform for Privacy Preferences Project : projet d’aide au contble par les utilisateurs
des informations personnelles qu’ils fournissent sur les sites web qu'ils visitent.



XML : Extensible Markup Language
Définition

XML est un méta-langage de description des données, c'est-adire qu'il permet de définir des
langages de description d'informations structurées, encore appelés langages de structuration,
par opposition aux langages de transformation (i.e. de programmation). Par abus de langage,
on dira souvent que XML est lui-méme un langage de structuration, car les descriptions des
données engendrées utilisent la syntaxe XML.

En soi, XML ne sert arien (au sens applicatif du terme). En revanche, il est possible, apartir
d une de ces descriptions des données, d'utiliser les nombreuses applications de XML pour
« faire quelque chose » avec ces données. Par exemple : affichage en HTML, traitements
automatiques des données (extraction de données, tri , transformation...)

XML permet de faire apparditre clairement les données (I’information) dans une structure de
données (méta-information).

En cela, XML est égaement indiqué pour I'échange des données entre les applications
(format pivot). Il peut auss étre utilisé pour I’ échange entre les individus, du fait qu'il est au
format texte et que sa structure est « lisble ». Mais dans le cas d’ informations textuelles, nous
considérons que les individus échangent des documents mis en forme (données + méta
données + informations de formatage), plutbt que XML (données + méta-données
uniquement).

Positionnement de XML par rapport aSGML

XML est fondé sur SGML. Il découle d’une volonté de simplification des spécifications de ce
langage, qui, pour mémoire, ont été rédigées entre les années 60 et 1986.

SGML est un métalangage, c'est-adire un langage servant a décrire des langages a balises
(ex : il apermisde décrire HTML, qui n’est gu’ une des nombreuses applications de SGML).

En SGML, ces applications ne sont pas clairement identifiées. On s’y référe uniquement par
le nom de leur DTD. En XML, la notion despaces de noms permet d'identifier les
applications. Ces applications sont appel ées langages de balisage depuis XML.

SGML sappuie sur les DTD pour définir des modéles d'information. La DTD est le caar
sune application SGML. La modification d'une DTD entraine souvent celle des données
qu’elle définit. D’ou I’intérét de porter une attention spéciale alamise au point delaDTD.

SGML a été congu pour durer. Il affirme prendre en compte les évolutions futures des
techniques et des logiciels. Cette évolutivité a éé mise en aavre au prix d'une grande
complexité.

Findement, SGML est la solution industrielle: chére et compliquée, mais extrémement
puissante. Par conségquent, méme s'il pourrait servir de format d’ échange de données pour le
web, SGML n'est pas utilis¢é (& quelques rares exceptions pres), car il nécessite un
investissement trop lourd en temps, en outils et en formation.



C’est en partie pour cela qu’' a été créé XML. XML est un sous-ensemble de SGML, possédant
les mémes objectifs que SGML : la structuration des données, mais de maniére plus smple et
avec des spécifications plus compactes (44 pages pour la version francaise de la
recommandation XML contre environ 500 pour SGML)*. Le premier document de travail du
W3C date de novembre 1996, et la premiere édition de la version 1.0 a été publiée le 10
février 1998. La deuxiéme (et derniére) édition de cette recommandation date du 2 octobre
2000. Elle est disponible al’ adresse : http://www.w3.0rg/TR/REC-xml.

Les difféerents composants de XML

Nous avons vu que XML est un métalangage de balisage. Plusieurs « entités» lui sont
associées pour permettre la mise au point, la lecture ou la visuaisation de I'information
structurée.

XML 1.0 est la spécification de la syntaxe du langage de structuration utilisé pour la
description des données. Cette spécification permet d’ écrire des documents XML bien formés.
Ces documents XML comprennent I'information et la méta-information astructurer.

L es déclarations de type de document (DTD) ou les schémas XML permettent de définir la
structure de I'information décrite de fagon plus ou moins approfondie. Lorsgu’un document
XML est associé aune DTD ou aun schéma XML et gu'il est conforme ala description de
I’information indiquée, on dit qu'il est valide.

Un processeur (ou parser) XML est une application qui permet d analyser et de traiter
I"information contenu dans les fichiers XML. Il existe des parsers validants et non validants
(on dit auss validateurs et non validateurs), selon qu'ils analysent ou non la conformité du
document avec une DTD ou un schéma XML éventuellement associés. La smplicité de la
spécification d XML par rapport a SGML rend également |’ écriture d'un parser plus simple
pour XML que pour son prédécesseur. La plupart des parsers sont écrits en C/ C++ ou en
Java. Pour des raisons pratiques, nous utiliserons dans les TD le parser MSXML de
MicroSoft™ qui est inclus dans Internet Explorer depuis la version 5.00. Ce parser permet
d analyser et d afficher directement les documents XML dans le navigateur, méme sans
gu’ aucune feuille de style ne leur soit associée.

Le modéle objet de document (DOM) permet al’ application d’accéder aux données d'un
document XML. Il Siinterface entre le parser et |’ application. Les spécifications du DOM sont
définies par niveaux. Celles des niveaux 1 et 2 sont définies, et le W3C travaille actuellement
sur DOM niveau 3. Le DOM définit des interfaces qui permettent d’ accéder aux objets
(éléments) d’un document XML. Une interface propose des propriétés et des méthodes pour
chaque type d'éément. Il existe un DOM commun pour toutes les applications, le DOM
Core) et des extensions: DOM XML, DOM HTML? DOM CSS... La combinaison langages
de scripts/ DOM / HTML constitue le Dynamic HTML (DHTML).

! Par conséquent tout ce qui respecte les spécifications d XML respecte celles de SGML, mais la réciproque
n'est pas vraie. Par exemple, SGML définit la notion de balise de facon beaucoup plus large que XML : elles
sont en général encadrées par des chevrons ("<" et ">"), mais cela n'est pas imposé dans la spécification du
langage. 1l pourrait s agir d’ accolades ("{" et "}") comme de toute autre paire de caracteres. XML n’ accepte pas
autre chose que les chevrons pour encadrer les balises.

2 Le DOM HTML est utilisé pour accéder (et éventuellement modifier) dynamiquement les ééments d'un
document HTML. L’implémentation du DOM est cependant trés dépendante des navigateurs (ex:
document.balise sous Netscape™ ; document.all.balise sous |E).
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L’API simplifiée pour XML (Simple API for XML), ou SAX est une aternative au DOM.
Elle est adaptée al’ analyse de documents XML volumineux et est plus complexe a mettre en
place, car elle nécessite la connaissance de la programmation en Java et I'ingtalation d’'un
parser (xp) et d'un environnement de développement (jdk) spécifiques. SAX ne sera pas
utilisée dans ce cours.

L es espaces de noms (namespaces) permettent de définir des « catégories » de vocabulaires
XML. lls sont notamment utilisés pour éviter les conflits entre des termes identiques ayant des
sgnifications différentes dans des domaines différents. L’utilisation d espaces de noms
permet de traiter ces termes sans connaitre la structuration ni les méta-données du document.
Par exemple, sur une carte de visite, le titre d’ une personne correspond aune fonction
professionnelle (docteur, ingénieur...) ; pour un document, le titre est la désignation

générique du document. Un document de type carte de visite peut comporter ces deux types
detitres, qu'il est important d’ arriver adifférencier.

Il existe des « espaces de noms qualifiés » déterminés par la recommandation Qname du

W3C.

XLink (XML Linking Language) et XPointer (XML Pointing Language) permettent de
définir des mécanismes de liens vers d’ autres ressources pour XLink et vers des parties de
documents pour XPointer. Le concept de lien avec XLink est plus puissant que celui
dHTML. XLink permet de définir des liens simples (comme en HTML), éendus (qui
associent plusieurs ressources) ou des arcs (qui définissent les regles de passage entre les
ressources). La syntaxe de XPointer pour XML est la méme que celle utilisée en HTML : le
nom du fichier est suivi du caractére '# (diese) et de I'identifiant de la ressource vers laguelle
pointe e lien. Ces deux langages ne sont pas détaillés dans ce cours.

Le langage de feuilles de styles associé a XML, XSL (Extended StyleSheet Language)
permet la mise en forme de documents XML. Il se compose des langages XPATH, qui permet
la localisation des éléments et des parties dans un document XML, et XSLT (XSL
Transformations), qui définit le format de sortie du document. L’association d’XSL a un
document XML permet de compléter le couple données / méta-données défini dans le
document en lui associant des informations de formatage. |l existe auss un troisiéme langage,
XS_-Formatting Objects, qui permet d’aler plus loin dans la composition documentaire, en
décrivant notamment la structure physique des pages des documents générés. XSL-FO n’est
pas détaillé dans ce cours.

Description d’un document XML
Déclaration et instructions de traitement

Déclaration simple d’un document XML : <?xm  versi on="1. 0" ?> Une déclaration
XML n'est a priori pas obligatoire, le serveur éant capable d’ indiquer qu'il envoie du XML.
Cependant, il est recommandé de I'inclure, notamment pour y faire figurer le numéro de
version.

Remarque : s cette déclaration est incluse, I’ attribut « ver si on » doit nécessairement y
figurer.

Encodage: <?xml versi on="1.0" encodi ng="UTF-8"?>. UTF-8 et UTF-16 sont les

formats ASCII qui sont gérés en interne par tous les processeurs XML. Ces encodages sont
détectés par défaut et n’ont donc pas besoin d'étre spécifiés. En revanche, la présence de
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caracteres incompatibles avec I'un de ces deux formats sans précision du type d’ encodage
utilisé entraine une erreur du processeur.

Remarque : d'autres encodages classiquement utilisés pour inclure des caractéres francais
(accents, cédilles...) dans des documents XML sont «wi ndows- 1252 », qui n'est pas
accepté par tous les parsers, ou « 1 SO- 8859- 1 », qui lui est tres semblable et plus souvent
reconnu. Certains éditeurs permettent également d enregistrer du texte directement en
unicode.

SDD (Standalone Document Declaration) : dans la déclaration <?xm  ver si on="1. 0"
encodi ng="1S0O 8859- 1" st andal one="yes" ?>, ledernier attribut (standalone) permet
de déterminer si le document est autonome (on trouve aussi autodescriptif). Si ce n'est pasle
cas, c'est qu'il fait référence a une DTD (ou un schéma XML) externe. Par défaut, un
document XML est considéré comme autonome, puisque laDTD peut étre omise.

Remarque : les attributs version, encoding et standalone qui figurent dans la déclaration
doivent y figurer dans cet ordre.

Instructions de traitement : d’une fagon générale, les lignes encadrées par "<?" et "?>" sont
appelées instructions de traitement (Processing Instructions, ou Pl). Ces instructions n’ ont
aucune signification pour le document XML, et sont transmises directement a |’ application

par le parser pour étre traitées par elle La syntaxe géné&ale d'une Pl est:
<?Application_destinatrice Texte_de_|l’instruction(avec ou sans

espaces) ?>.

Remarque : officiellement, la déclaration XML n'est pas une instruction de traitement, car elle

ne concerne pas |’ application qui utilise le document XML, mais est uniquement destinée au

parser. Un parser n'est donc pas obligé de la transmettre a |’ application. En pratique, cette

distinction n'a aucune incidence sur ce cours. Nous considérons ici la déclaration XML

comme une instruction de traitement, puisqu’ elle respecte la syntaxe de ces instructions.
Document bien formé

Un document est dit bien formé sl respecte la syntaxe XML. Il n'a pas besoin d étre
conforme aun gquel conque modél e de document.

Un document XML est composé d’un prologue et d’un élément (appel é & ément racine).

Un prologue est composé éventuellement d’une déclaration XML et éventuellement d une
déclaration de type de document.

Un élément est composé soit d’une balise ouvrante, éventuellement d’'un contenu et d’une
balise fermante, soit d’ une balise d' éément vide.

Une balise ouvrante est entourée de chevrons et contient un nom déément et
éventuellement des attributs.

Une balise fermante est entourée de chevrons, contient un slash (‘/ *) et un nom d' é ément.
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Une balise d’édément vide est entourée de chevrons, contient un nom d éément,
éventuellement des attributs et un dash.

Un contenu est compose de texte et / ou d autres éléments appelés fils de I’ dément courant.
Le texte est appelé « données caractéres analysables » ou PCDATA (pour Parsed Character
DATA). Le contenu autorisé pour le PCDATA dépend du type d’ encodage choisi.

Remarques :

- Le fait d'avoir un unique élément racine, décomposable en ééments fils, eux-mémes
décomposables, etc. définit une structure arborescente, assimilée aun modéle objet du
document.

- L’inclusion du contenu entre les balises d ouverture et de fermeture de I'élément ne
permet pas le chevauchement de balises entre un élément pere et un élément fils.

- Dans tous les cas, les caractéres "<" (inférieur) et "&" (esperluéte) sont interdits dans
les contenus. On aurarecours aux entités"&l t ; " et "&anp; ".

- L’usage de ">" (supérieur) ou des guillemets simples ou doubles peut également étre
perturbant. Dans ce cas, on arecours a&gt ;, &apos; et &quot ;.

- S I'on veut vraiment utiliser les caractéres "<" ou "&", il est possible de définir une
balise sous forme de zone de caractéres non analysés, sous la forme: <! [ CDATA |
texte conprenant des caractéres interdits ]]>.lci, CDATA s opposea
P(arsed)CDATA, qui autorise I’ analyse des données textuelles.

- Le mode de traitement des espaces peut étre défini grace al’attribut xml-space, qui
peut prendre les valeurs default ou preserve.

- Par défaut, les éléments définis comme de type PCDATA conservent les espaces. Le
mode de traitement des espaces pour les autres éléments dépend de |’ application.

Un nom d’é@ément peut contenir des lettres, des chiffres, des modificateurs de lettres (s cela
est autorisé par I’ attribut « encoding » de la déclaration XML, et les caracteres . " (point), "-
" (tiret),"_" (souligné) ou": " (deux-points).

Remarques :

- Un nom doit commencer par une lettre ou par le caractere " " et non par un chiffre ou
un autre signe de ponctuation.

- Un nom ne peut pas commencer par la séquence de lettres x, m, |, quelle qu’en soit la
casse.

- XML est sensible ala casse des noms d’ éléments.

- Eviter les deux points dans le nom des ééments, car ils sont utilisés pour spécifier les
espaces de noms (voir plusloin).

Les attributs possedent un nom unique pour chaque élément et une valeur. La syntaxe
employée en XML est tout d’abord le nom de I’ attribut, puis le caractere "=" (éga), puis sa
valeur entre guillemets simples ou doubles.

L es commentaires débutent par la chaine « <! - - » et se terminent par la chaine «- - > ». lIs

ne peuvent ére placés al’intérieur d’ une balise et ne sont pas obligatoirement transmis a
I application.
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Document valide

L’ opération de validation est rédisée par le parser apres I'andyse de la syntaxe (i.e.
uniquement si le document est bien formé). Pour cela, il faut que le parser utilisé soit validant
(et éventuellement que I’ option de validation soit activée®). La validation d’un document peut
se faire d' aprés une DTD ou d'aprés un schéma XML. Le principe d’'une DTD est détaillé au
paragraphe suivant. Les schémas constituent une application XML et font appel ala notion
d espace de noms. |Is sont présentés ultérieurement dans ce cours.

Les DTD

Une DTD est une définition de type de document. On S'y réfere pour spécifier le modéle de
données auquel appartient un document. Ce type de définition est hérité de SGML et permet
de valider la structure du document. La spécification des DTD XML fait partie intégrante de
larecommandation XML 1.0. Pour gu’ un document soit validé par une DTD, il faut :

- gu'il contienne une (et une seule) déclaration de type de document,
- gu'il fasseréférence, de facon interne ou externe, aune DTD décrivant sa structure.

Ladéclaration detype de document est delaforme :
<! DOCTYPE Nom de_| _él énent _raci ne Type_de_source enpl acenentl

enpl acenent 2 [ sous-ensenbl e i nterne de DTD] >, ou:

- Nom.de_| _el enent _raci ne représente — contre toute attente — le nom de I’ é ément
racine du document XML. En conséquence, il ne peut y avoir de DTD pour une partie
de I arborescence du document.

- Le type de source est associé aux mots-clé « SYSTEM» ou « PUBLI C». SYSTEM
correspond a une DTD employée ponctuellement pour décrire le document. Elle est
associée a un ou deux emplacements indiqués sous forme d'URLs. Dans le cas de
deux emplacements, le second est un « emplacement de secours », pour le cas ou le
premier est inaccessible. Une DTD déclarée PUBLI C est une DTD qui peut étre
partagée. Elle a donc une portée plus large qu’une DTD SYSTEM Le mot-clé SYSTEM
permet de mettre la DTD en cache et de la rendre disponible hors connexion. Pour
cela, le premier emplacement indiqué est un URI, qui désigne pour le processeur
I”’emplacement local delaDTD.

- [sous-ensenbl e interne de DTD] désigne une éventuelle partie de la définition
de la structure du document incluse dans celui-ci.

La définition de type de document est dérivée de SGML. Elle permet de décrire la structure
du document dans un formalisme spécifique. Une DTD peut comporter un sous-ensemble
externe et un sous-ensemble interne. Dans ce cas, ¢’ est le sous-ensemble interne qui a priorité
sur e sous-ensemble externe. Une seule DTD est toutefois autorisée par document.

Une DTD décrit quatre types d’ éléments.

% Par exemple, MSXML n' effectue pas de validation de documents XML, lorsque ceux-ci sont affichés avec la
feuille de style par défaut. 11 existe un « flag » appelé validateOnParse qu'il faut positionner (viale DOM) pour
forcer lavalidation.
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- Les différentes entités auxquelles font référence les ééments du document, gréace au
mot-clé ENTI TY,

- les éventuelles notations, qui déclarent du contenu non-XML, comme des données
graphiques ou binaires (mot-clé : NOTATI ON),

- les éléments du document XML, de facon arborescente, en partant de I’ éément racine
(mot-clé : ELEMENT),

- lesattributs des différents éléments, sous forme de liste (ATTLI ST).

Une entité peut étre de deux types : générale ou paramétre.

- il existe deux types d'entités générales: analysables (internes ou externes ala DTD),
ou non anaysables (toujours situées dans un fichier externe ala DTD). Les entités
andysables internes sont définies sous la forme <!/ENTITY nom
"t ext e_de_renpl acement” >, ou texte de remplacement est un texte bien formé
guelconque, ne contenant pas de référence directe ou indirecte acette entité.

- Une entité générale non analysable se trouve toujours dans un fichier ou une ressource
externe. Elle est définie par forme <! ENTI TY nom SYSTEM "l ocal i sati on"
NDATA type_de_notation> ou <! ENTITY nom PUBLIC "Il ocalisationl"”
"l ocal i sation2" NDATA type_de_notation> Chague NDATA doit
correspondre au nom d’ une déclaration de notation pour étre valide.

- Les entités paramétres sont uniquement utilisées dans les DTD et doivent toujours étre
andysables. Elles sont définies sous la forme: <!/ENTITY % nom
"texte_de_renplacenent” >.

Les références d’ entités se font par &nom; pour les entités générales et %nom; pour les entités
parametres.

L es notations sont définies comme les entités, définies sous la forme: <! nom SYSTEM
"l ocal i sati on" > ou <! NOTATI ON nom PUBLI C "l ocal i sati onl"
"l ocal i sati on2" >.

Un éément peut avoir cing types de contenu :

- élément (il est composeé uniquement d' éémentsfils),

- PCDATA (du texte analysable),

- mixte (€lément + texte),

- ANY (n'importe quel type de contenu XML bien formé) ou
- EMPTY ().

Dans les cas ou il contient d’autres ééments ou du contenu mixte, ce contenu peut étre
décrit sous forme de liste entre parentheéses (" ") ", et séparées par une virgule ", " (pour
signifier un ET logique entre ces éléments) ou un pipe "| "(pour un OU logique). Dans le
cas du ET, il est impératif de respecter I’ ordre des éléments dans la DTD. Dans le cas de
contenus mixtes, PCDATA apparait toujours en début de liste dans la DTD, méme s dans
le document, les données textuelles peuvent apparaitre n’importe ou dans |’ € ément.

Par ailleurs, il existe des opérateurs de cardinalité qui spécifient le nombre d’ occurrences
de chague type d’ élément enfant compris dans le contenu de I'édément :
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- Aucun opérateur signifie que le contenu apparait une fois et une seule.
- ? indigue 0 ou une occurrence du contenu (contenu facultatif).

- * indigue O ou plusieurs occurrences du contenu (contenu facultatif)
-+ indigue une ou plusieurs occurrences (contenu obligatoire).

Les attributs peuvent avoir différents types :

- CDATA: chaine textuelle smple.

- Vaeurs énumérées dans une liste de choix entre parenthéses et séparés par des pipes.

- 1 D:unidentifiant unique respectant la syntaxe des noms d’ ééments XML.

- | DREF : référence aun élément ayant pour vaeur de I’ attribut ID la valeur indiquée.

- | DREFS: liste de plusieurs IDREF séparés par des esapces.

- NMTOKEN: jeton de nom conforme aux regles de noms XML (permet de limiter le
nombre de valeurs que peut prendre |’ attribut).

- NMTOKENS : liste de jetons de noms séparés par des espaces.

- ENTI TY : nom d'une entité prédéfinie.

- ENTI TI ES : liste de plusieurs entités séparés par des espaces.

- NOTATI ON: type de notation déclaré ailleurs danslaDTD.

Un attribut peut avoir les valeurs par défaut « #REQUI RED », «#| MPLI ED» (facultatif),
« FI XED » (avec une valeur par défaut : S'il est présent, il doit prendre cette valeur, sinon,
cette valeur par défaut lui est attribuée), ou une valeur par défaut entre double guillemets (qui
peut utiliser des caractéres génériques)

Les espaces de noms XML
Position du probleme

XML permet une grande liberté dans le choix des noms de balises utilisées pour structurer
I'information. Des balises identiques peuvent étre utilisées pour décrire différents types de
méta-information, ce qui est parfaitement valide en XML. Par conséquent, des conflits
peuvent apparaitre lors de I'analyse et de I’interprétation (mise en forme) du document. Par
exemple, les balises <ti t| e>, <commande>, <l i st e> peuvent étre interprétées de fagons
trés diverses (balisess HTML ou titre de civilité, instruction ou sélection d articles, liste
d ééments de natures tres diverses...).

Principe général

Cette redondance est imputable a une polysémie des termes, et peut étre levée par la donnée
du contexte d'utilisation de ces termes. Les espaces de noms XML ont été créés pour
différencier les mémes termes utilisés dans le contexte de vocabulaires différents. Ces
vocabulaires sont des regroupements de termes établis de maniere purement conceptuelle.
L’idée est bien entendu de définir ces regroupements de maniére suffisasmment fine pour ne
pas avoir de conflits de termes al’ intérieur d’ un espace de noms.

Remarque : les espaces de noms XML sont des vocabulaires et non pas des types de

documents. Ils ne fournissent aucune information sur la signification ou la structure des méta-
données.
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Unicité des espaces de noms

Chacun de ces vocabulaires est alors défini de fagcon unique en le liant avec une URI (i.e. une
URL ou une URN?). L’idée est de particulariser les balises en leur gjoutant I'URI comme
prefixe.

Par exemple, la balise <title> correspondant al’annonce d’'un titre en XHTML pourrait étre
définie par <{http://ww. w3. org/ 1999/ xhtm }title> ce qui permettrait par
exemple de la différencier de celle de votre CV, définie par <{ htt p: //wwv. i up. uni v-
avi gnon. fr/etds/ Cv/ english}title>. Bien entendu, ces balises ne sont pas correctes,
puisgu’ elles contiennent les caractéres {', '}' et /', qui sont interdits dans les balises XML.

Syntaxe d’utilisation des espaces de noms XML

La syntaxe retenue par le W3C (disponible a I'adresse : http://www.w3.0rg/TR/REC-xml-
names) et I'utilisation de noms qualifiés (Qnames). Ces noms qualifiés sont composés de
deux parties: la partie locale, (les noms « smples» des éléments dans le fichier XML
dorigine) et le préfixe d espace de noms, indiquant I'espace de noms auquel |'éément
appartient. Ce préfixe fait référence aun espace de noms désigné par une URI. Le préfixe est
séparé de la partie locale du nom par le caractére .

L’association du préfixe et de I'espace de noms est réaliste en utilisant un attribut
commencant par le terme « xmins: ». Cet identifiant doit respecter la syntaxe XML. L’ attribut
ains constitué recoit pour vaeur I'URI choisie (ici, des URL complétes, c'est-adire avec le
nom du protocole utilisé et éventuellement les sous-répertoires du nom de domaine).
<?xm version="1.0"7?>
<etd: CV xm ns:etd="http://ww.iup.univ-avignon.fr/etds/CV/ english"
xm ns: xhtm ="http://ww. w3. org/ 1999/ xhtm ">
<et d: per sonne>
<etd:civil _status>
<etd:title>M.</etd:title>
</etd:civil-status>

</ et d: per sonne>
<xhtnm :htnl >
<xht nl : head>
<xhtnml:title>CV of an I UP student</xhtnd:title>
</ xhtm : head>
<xhtm : body>

</ xht n : body>
</ xhtri : htnd >
</ etd: CV>

Remarques :

- Onne peut utiliser plusieurs URI différentes pour spécifier le méme espace de noms
(comme on le fait par exemple pour localiser une DTD), car cela conduirait adéfinir
plusieurs valeurs pour le méme attribut d’ une balise XML.

- Lesattributs XML peuvent également étre associés ades espaces de noms, selon la
syntaxe: <nom ns1l: bal i se nom ns2:attribut="val eur">. Toutefois, toutes

* Universal Resource Name, voir plusloin.
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les applications ne reconnaissent pas le nommage des attributs XML. On tentera donc
denepas!’ utiliser.

- Lepréfixe en lui-méme n’ a pas de signification. Son remplacement par n’importe quel
autre préfixe n’ altérerait en rien la signification du document.

- Auniveau interne, lors de I’ analyse d’ un document, e processeur remplace
simplement tous les préfixes d’ espaces de noms par |’ espace de noms lui-méme (i.e.
I’URI référencée). Cette syntaxe non valide utilisée en interne par e processeur est
appel ée noms pleinement qualifiés.

- Le DOM permet cependant I’ acces au préfixe. Cela est notamment utilisé par lafeuille
de style XML par défaut de IE5, pour I’ affichage des documents XML avec les
préfixes d’ espaces de noms définis par leur auteur.

Espaces de noms par défaut

Un espace de noms par défaut fonctionne comme un espace de noms normal, hormis qu’il ne
lui est pas associé de préfixe. Tous les éléments du document XML ne possédant pas de
préfixe lui sont aors associés.
<?xm version="1.0"7?>
<CV xm ns="http://wwv. iup.univ-avignon.fr/etds/CV/english"

xm ns: xhtm ="http://ww. w3. org/ 1999/ xhtm ">

<per sonne>
<civil_status>
<titlesM.</title>
</civil-status>

</ personne>
<xhtnm :htn >
<xht nl : head>
<xhtnml:title>CV of an I UP student</xhtnd:title>
</ xhtm : head>
<xhtm : body>

</ xht n : body>
</xhtnd :htr >

</ CV>
Espaces de noms descendants

L’ attribut « xmins. » de déclaration d'espaces de noms n’'est pas nécessairement situé dans
I’élément racine du document XML. Cet attribut peut étre associé a tout autre élément
regroupant |I’ensemble des termes utilisés dans le vocabulaire. Dans certains cas, cela
améliore méme lalisibilité du document.
<?xm version="1.0"7?>
<CV xm ns="http://wwv. iup.univ-avignon.fr/etds/CV/english">
<per sonne>
<civil_status>
<titlesM.</title>
</civil-status>

</ personne>

<xhtm :htm xmns:xhtm ="http://ww.w3. org/ 1999/ xhtm ">
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<xht nl : head>

<xhtnml:title>CV of an I UP student</xhtnd:title>
</ xhtm : head>
<xhtm : body>

</ xht n : body>
</ xhtm :htm >

</ CV>

Il est méme possible de définir des espaces de noms par défaut différents pour les éléments

enfants et pour |’ éément racine.
<?xm version="1.0""?>
<CV xm ns="http://wwv. iup.univ-avignon.fr/etds/CV/english">
<per sonne>
<civil_status>
<title>M.</title>
</civil-status>

</ personne>

<htm xm ns="http://ww.w3.org/ 1999/ xhtm ">
<head>
<title>CV of an IUP student</title>
</ head>
<body>

;}body>
</htm >
</ CV/>

Annulation des espaces de noms

Il est possible d'annuler I’ appartenance d’'un éément interne a un espace de noms en lui
associant un espace de noms par défaut vide. On emploie alors |’ attribut « xm ns="" ».

URI, URL, URN et signification des espaces de noms

Nous avons vu gu’ un espace de noms est désigné par une URI (c'est-adire une URL ou une
URN complétes). L’objectif est de définir une ressource conceptuelle permettant d’ assurer
I’unicité de I’ espace de noms. Plusieurs raisons peuvent étre avanceées pour justifier le choix
deI’une ou I’ autre de ces notations.

D’un point de vue théorique, le choix d'une URN est plus « libre », et correspond mieux ala
définition d'un espace de noms. En effet, la structure une URN se présente sous la forme
suivante: « urn:NID:NSS », ou NID (namespace identifier) représente le nom de I’ espace de
noms et NSS (namespace specific string, avérifier) une chaine spécifique al’ espace de noms.
Les URN permettent donc de nommer une ressource et non pas de pointer vers une ressource,
ce qui est plus conforme al’ esprit de la définition d' espaces de noms, tel qu’il est défini dans
la recommandation du W3C.

D’un point de vue pratique, rien ne garantit I’unicité de la NSS d'une URN. L’ utilisation
d URLs est donc un moyen simple d’ éviter les conflits entre les espaces de noms.
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Cependant, on pourrait étre tenté d’aller plus loin dans la définition d espaces de noms. En
effet, la plupart des utilisateurs voudraient donner du sens aux noms des ééments. Cela
permettrait notamment, dans I'optique de la structuration documentaire, de définir la
signification de la méainformation présente dans les documents XML : aquoi cette méta
information sert-ele ? Quelles sont les différentes valeurs possibles pour les balises. S'il était
possible de définir une description liée al’espace de noms, cela serait sans doute un bon
moyen de valider la conformité du document en fonction des espaces de noms utilisés. Cela
pourrait méme permettre d éviter |'écriture de DTDs, parfois complexes, et souvent
fastidieuses.

A I'heure actuelle, la spécification des espaces de noms XML du W3C indique que le réle
premier d'une URI d espace de noms n'est pas de permettre la récupération d une telle
description. L’ URI est uniquement un identificateur, qui n’a pas de sens en soi. En particulier,
il nesignifierien pour le processeur XML, qui le transmet tel quel al’ application.

Cependant, rien n"empéche le « propriétaire » de |’ espace de noms (C'est-adire le premier a
S étre attribué I’ URI référencée) de fournir une description de cet espace qui sera utilisée pour
la validation du document XML. Une telle description ne peut ére fournie sous forme de
DTD, car un document XML ne peut comporter qu’ une seule DTD. L’ utilisation de schémas
XML est plus indiquée pour une telle description.
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Les schémas XML

Bien que les DTD soient la méthode de vadidation de documents prescrite par la
recommandation XML 1.0, la description de documents XML par les DTD compte un certain
nombre de limites. Une aternative aux DTD est proposée par le concept de schémas XML. Le
document de travail concernant les schémas XML date du 10 avril 2000 ; il est devenu une
recommandation officielle du W3C depuis le 2 mai 2001. Cette recommandation est
disponible en trois parties.

XML Schema part O: Primer (introduction) : http://www.w3.0rg/TR/xmlschema-0

XML Schema part 1: Structures : http://www.w3.0rg/TR/xmlschema-1

XML Schema part 2: Datatypes : http://www.w3.org/TR/xmlschema-2

Ce cours résume les principales caractéristiques de schémas XML tels qu'ils ont é&é définis
dans cette recommandation. Il s'est également inspiré d ouvrages traitant de ces schémas
publiés avant la publication définitive de la recommandation et inspirés d une syntaxe parfois
différente de celle de la recommandation. Le maximum a éé fait pour corriger cette
variabilité et rendre les ééments de syntaxe présentés dans ce cours conformes a la
recommandation. En tout état de cause, les concepts fondamentaux liés aux schémas sont
identiques dans la recommandation et dans tous les ouvrages. Le lecteur est smplement invité
as assurer de la conformité de la syntaxe présentée ici avec celle de la version des schémas
qu'il utilise.

Comparaison schémas et DTD

Le tableau suivant récapitule les principales différences entre les schémas XML et les DTD. |l
permet de se rendre compte des différences existant entre ces deux concepts.

Caractéristique DTD Schémas
Syntaxe Notation EBNF (Extended Backus- XML 1.0
Naur Form) + pseudo-XML
Outils Outils SGML existants (chers et Tous les outils XML existants et avenir
complexes) (DOM, XSLT, navigateurs)
Support DOM Non Oui (affichage et manipulation comme
pour lesfichiers XML).
M odéles de contenu - Listes: ordonnéesou dechoix |- Listes: ordonnées et de choix (détails
- Cardinalité: 0, 1 ou plusieurs de contenus mixtes)
occurrences - cardinalité : spécification d’un
- Pasd ééments nommés ou de nombre exact d’ occurrences possible
groupes d’ attributs. - groupes de modéles nommés
Typage des données Faible (chaines, jetons nominaux, Fort (nombres, chaines, date/heure,
ID...) booléen, structures...)
Portée des noms Globale Globale ou locale
Héritage Non Oui
Extensibilité Non (pas sans modification dela | Oui (puisque fondés sur I’ extensibilité de
recommandation XML 1.0) XML)
Contraintes|égales Compatibilité avec SGML Aucune (simplement des « emprunts » aux
DTD, comme pour les types de données)
Nombr e de vocabulaires Une seule DTD par document Autant que nécessaire (grace aux espaces
supportés de noms)
Dynamicité Aucune (lesDTD sont en lecture Peuvent étre modifiés en cours
seule) d exécution (par exemple avec le DOM)
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Caractéristiques des schémas XML

Syntaxe : contrairement aux DTD, dont la syntaxe particuliére est héritée des spécifications
de SGML, les schémas XML sont des parties de document XML. IIs respectent donc la
syntaxe du langage. Cela leur confere la méme extensibilité que XML, et permet de les
manipuler avec les mémes outils. En particulier, on peut utiliser le DOM pour analyser et
méme modifier dynamiquement un schéma XML en cours d’ utilisation.

Modéles de contenu : Comme nous |’avons vu, les DTD ne permettent pas de spécifier des
modéles de contenus précis. Tout au plus, peut ont indiquer une liste des différents types
d ééments et des indications de cardinaité peu précises. Les schémas XML permettent en
revanche de spécifier avec tout le niveau de détail nécessaire les modéles de contenu. Les
contenus mixtes peuvent alors étre décrits et validés précisément, aussi bien pour les données
XML traditionnelles (i.e. « documentaires») que pour les applications XML récentes ou
futures.

Typage des données: pour permettre la compatibilité avec toutes ces applications, les
schémas sont capables de prendre en charge tous les types de données. Cela est réalisé par
deux mécanismes distincts, qui font I’ objet de deux documents distincts des spécifications du
W3C : les types de données (datatypes) et les structures. Nous revenons sur ces mécanismes
plusloin.

Extensibilité: aors que la syntaxe des DTD est figée (tout ajout acette syntaxe nécessite une
modification de la recommandation XML 1.0), I'extensihilité des schémas XML est
principdement due al’absence de limitation dans I’ utilisation des types de données. De plus,
elle profite du partage de vocabulaires, gréce ala prise en charge des espaces de noms XML.

Dynamicité: Outre la modification dynamique d'un schéma a I'aide du DOM (peu
recommandée, car la capacité de prise en charge de ce type de modifications est tres
dépendante du processeur utilisé), il est possible de sélectionner dynamiquement (i.e. en
fonction des actions de I’ utilisateur), le schéma ou la partie de schéma a appliquer a un
éément d’ un document XML.

Par exemple, apres avoir effectué une recherche bibliographique en ligne al’ aide d’ un schéma
approprié, un utilisateur peut décider de commander un livre, al’ aide d’ un schéma totalement
différent et choisi dynamiquement en fonction du pays apartir duquel il réalise sa commande.

Principes de base des schémas

Le but d'un schéma est de définir une « classe de documents XML », également souvent
désignée sous le terme instance de document. Ni les instances ni les schémas n’existent
indépendamment les uns des autres. De plus, ces termes ne font pas directement référence a
des fichiers aproprement parler. 1l s agit dans les deux cas de parties de documents XML, qui

peuvent cependant constituer des fichiers entiers.

Nous avons vu que la spécification officielle du W3C propose deux mécanismes de définition
des données: les types de données et les structures. Il existe également deux modes de
balisage, qui correspondent — a peu pres — a ces deux parties de la spécification: les
définitions et les déclarations.
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Bien que le W3C ait choisi de spécifier d abord les structures et ensuite les types de données
(aprés les avoir cependant présentés dans |’ordre inverse dans le document non normatif
d’introduction), nous faisons ci-dessous I’ inverse.

Les types de données

Ce paragraphe décrit les différentes caractéristiques des types de données utilisés dans les
schémas XML. |l présente les trois dichotomies utilisées pour décrire les types de données, en
fonction du fait qu'ils sont primitifs ou dérivés, intégrés ou dérivés par I’ utilisateur et définis
de fagon atomique ou par listes.

Comme dans la plupart des langages de programmation « évolués », tous les types de données
des schémas sont définis de facon arborescente dans une hiérarchie des définitions de type. La
racine conceptuelle de cette arborescence se nomme définition d’ur-type. La distinction entre
les types de données primitifs et dérivés permet de les situer dans cette hiérarchie. Les types
primitifs sont aors les premiers descendants de I’ ur-type. Les types dérivés constituent tous
les niveaux inférieurs de cette décomposition.

La deuxiéme classification distingue les types de données déterminés par les spécifications
des schémas XML des types définis dans le corps des schémas. Les premiers sont les types
intégrés (« built-in »). Ils sont automatiquement reconnus par le processeur XML et peuvent
étre utilisés dans tout schéma fondé sur la recommandation du W3C. La définition des types
dérivés par | utilisateur fait appel ala notion de structure qui est présentée plus loin.

Remarque: la relation entre ces deux premiéres classifications est smple: TOUS LES
TYPES PRIMITIFS SONT INTEGRES. La réciproque n'est cependant pas vraie : il existe
des types intégrés dérivés. Comme leur nom I'indique, tous les types de données dérivés par
I utilisateur sont dérivés.

La troiseme distinction sépare les types de données atomiques et listes. Les premiers sont
constitués de valeurs «indivisibles » (au sens des schémas XML). Les seconds sont constitués
d' une séguence délimitée de valeurs atomiques.

Remarque : la relation entre types atomiques / listes et types primitifs / dérivés n'est pas
directe. LES TYPES ATOMIQUES NE SONT PAS DES TYPES PRIMITIFS. |l existe des
types atomiques primitifs et dérivés. En revanche, les types listes sont une catégorie de types
dérives.

Les types de données primitifs peuvent étre considérés comme la matiere premiére de
définition des éléments XML. |Is peuvent étre utilisés pour spécifier les valeurs d' ééments ou
d attributs, mais ne peuvent pas avoir de contenu (i. e. des ééments enfants ou des attributs).

L es types de données dérivés sont définis apartir d un type de données existant (le type de
base). Ils peuvent dériver d’'un type primitif ou d’'un autre type dérivé. Un type de données
dérivé peut contenir un texte XML bien formé et valide (seon la définition du type de
données de base), ainsi que des attribuits.

La figure ci-dessous (extraite de la recommandation du W3C) donne la liste de tous les types
de données intégrés.
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Built-in Datatype Hierarchy

|all complex types | anySimpleType

|duratinn||dateTime||time||date||gYearMDnth HgYear||gMDnthDay||gDayHgMDnth|

|hDDlean||ha3EE4Binary HhexBinary||leat| |dDuhle||anyURI||QHame||HOTATIOH|

string

|nDrmalizedString

EEEE%] |nDnPDsitiVEInteger Hlnng”nnnﬂegativelnteger

|language||Hame| |HMTOKEH| |negativeInteger Hint||unsignedLDng Hpnsitivelnteger
T

|HCHamE||HMTO%EHS| |short | |unsignedint |
|toREF | |ENTITY | [byte |[unsignedshort |
T T
1 1
|IDREFS||EHTI%IES| lunsignedByte |
ur types ——  deriwved by restriction
built-in primitiwve types —mm===== deriwved by list

built-in derived types —=-=-—  deriwved by extension or

restriction
complex types

OO0 -

Les types de données atomiques peuvent étre primitifs (comme les chaines de caracteres,
puisgue le type caractére n’existe pas) ou dérivés (comme les entiers, qui dérivent du type
float). Les exemples suivants présentent respectivement des ééments de ces deux types

atomiques.

<atonme_prinmitif>Cette chai ne est appropriee parce qu’'elle ne peut
etre divisee en caracteres</atone_primtif>

<at one_deri ve>231344</ at one_deri ve>

L es types de données listes sont toujours des dérivés de types atomiques et ne peuvent étre
constitués d' autres listes. Les éléments d’une liste sont toujours délimités par des espaces. De
ce fait, les espaces ne peuvent intervenir al’intérieur de I’une des valeurs de la liste (comme
c'est par exemple le cas dans une chaine de caractéres). Par exemple, si |I’on définit une liste
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taille, ayant pour base le type intégré deci mal (la syntaxe d'une telle définition est
présentée plus loin), un éément qui utilise cetype deliste est :

<Poi ntures xsi:type="tailles”>8 8.5 9 9.5 10 10.5 11 12

13</ Poi nt ur es>

Remarque: de la méme fagon, une liste ayant pour base le type atomique string et
présentée sous la forme: <Li st eText e>El enent un, elenment deux, el enment
cent - quat r e- vi ngt - douze</ Li st eText e> comporte cing espaces et donc siX
ééments.

Les facettes des types de données

Tous les types de données possedent trois caractéristiques : un espace de valeurs, un espace
lexical et des facettes.

L’ espace de valeurs d'un type de données désigne I’ ensemble des valeurs pouvant étre prises
par les léments qui S'y réferent. Ces espaces de valeurs sont implicites dans la définition des
types primitifs. Par exemple, I’ espace de valeurs lié au type f | oat vade moins I'infini aplus
I"infini. Les types de données dérivés héritent des espaces de valeurs de leurs types de base.
Par conséquent, |’ espace de valeurs du typei nt eger est le méme que celui du typef | oat .

L’ espace lexical d'un type de données désigne la chaine de caractéres représentant la vaeur
de I'élément. Ces chaines comportent toujours du texte valide en XML, en fonction de
I’encodage choisi. Les chaines de caractéres n'ont par exemple qu’une seule représentation
lexicale, aors que d autre types peuvent en avoir plusieurs. Par exemple, dans I’ espace de
valeurs «nombres & virgule flottante », 100, 152 et 102 représentent le méme nombre. Ces
représentations sont cependant différentes au niveau lexical .

L es facettes désignent les propriétés définitionnelles des types de données, permettant de les
différencier les uns des autres. Il existe des propriétés abstraites, nommées facettes
fondamentales, et des limites facultatives sur |I’espace de vaeurs des types de données,
appel ées facettes de contrainte.

Il existe cing facettes fondamentales :

- égalité: cette propriété s applique atous les types de données, numériques ou
non, et peut dépendre de |la casse et de |’ encodage des valeurs,

- ordre: les relations d ordre sont intrinseques pour les valeurs numériques et
textuelles (pour ces derniéres, elles dépendent également de I’ encodage utilisé),

- bornes: les valeurs d’un type de données peuvent avoir une borne supérieure ou
inférieure ou les deux ; dans ce dernier cas, I'espace de valeurs est considéré
comme borné,

- cardinalité: tous les types de données sont concernés par cette propriété; la
cardinaité d’'un espace de valeurs peut étre finie (comme dans le cas d'une liste
de valeurs énumérées), infinie dénombrable ou infinie indénombrable,

- numérique / non numérique : cette propriété est vraie si les valeurs prises par le
type de données appartiennent aun systéme de nombres.

Il existe 12 facettes de contraintes:
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| engt h, mi nl engt h, maxl engt h : traitent le nombre d’unités de longueur
d'un type de données en nombres de « points de code Unicode » (i.e. sur 8, 16 ou

32 bits) pour les chaines de caractéres, en nombres d’ octets pour les données de

types binaires et dérivés et en nombres d éléments pour les données de types

listes,

- pattern: contrainte de |’ espace lexical, qui limite I’ espace des valeurs, via une
expression réguliére « regex » (langage proche de PERL),

- enuner ati on : limite |’ espace de valeurs aune liste de choix énumérées,

- whi t eSpace : S applique uniquement aux types dérivés de string ; contraint la
maniere dont sont traités les caractéres d’ espacement ; cette facette peut prendre
les valeurs preser ve (aucune modification n'est apportée ala mise en forme),
repl ace (les caracteres de tabulation et de retour ala ligne sont remplacés par
des espaces) ou col | apse (effet identique ala précédente, plus remplacement
des séquences de caracteres d’ espacement par un caractere d’ espacement unique),

- m nlncl usive, max| ncl usi ve, m nExcl usi ve, maxEcl usi ve :
définissent les bornes inférieures et supérieures de I'espace de vaeurs, par des
inégalités larges ou strictes,

- totalDigits: Sapplique uniguement aux données de type deci mal (ou
dérivées de ce type) ; cette facette définit le nombre total de chiffres que peuvent
prendre les données,

- fractionDigits : sapplique uniquement aux données de type deci mal (ou

dérivées de ce type); cette facette définit le nombre de chiffres de la partie

décimale des données.

Les structures

Les structures permettent de décrire des types d ééments, des attributs d’ éléments et des
modeles de contenu d'éléments. Pour cela, elles s appuient sur la définition de types de
données, selon les mécanismes de dérivation évoqués plus haut. |1 existe des types de données
simples et complexes. Toutes les structures de données présentées ici correspondent donc a
des types de données dérivés par I’ utilisateur®.

Les types simples

Ils consistent adériver un type de données atomique® par restriction, par liste ou par union. La
dérivation par restriction s obtient en spécifiant un ensemble de contraintes sur les espaces de
valeurs ou lexical d'un type de base. La dérivation par liste est la spécification de I’ ensemble
des valeurs pouvant étre prises par un élément du type concerné. La dérivation par union
permet de définir un type simple de données en tant que sur-ensemble d’ autres types simples.

Remarque : les modes de dérivation par restriction et par liste correspondent au concept de
définition par intension ou par extension. Dans le premier cas, on définit un ensemble par les
propriétés de ses @déments. Dans le second, on nomme explicitement tous ses éléments.

® D’ aprés les spécifications du W3C, la plupart des ééments XML décrits dans cette partie peuvent contenir un
élément <annot at i on>. Les annotations sont utilisées pour transmettre des commentaires soit aux lecteurs
humains du schéma, soit a I'application. Pour cela, elles contiennent respectivement des éléments enfants
<docunent at i on> et <appl nf o>. Elles ne sont pas plus détaillées ici. L’inclusion de cette balise dans les
éléments de définition de types est quasi-systématique et n’ est plus mentionnée dans la suite.

® Ladérivation de types listes n’ est pas auitorisée.
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La définition de types simples est encadrée par I'éément <si npl eType>. Comme les types
primitifs dont ils héritent de plus ou moins loin, les types simples ne peuvent avoir de
contenu. Il ne sont utilisables que pour spécifier des valeurs d attributs ou de contenus
d ééments n’ayant pas d’ enfants.

Attributs: I'éément <si npl eType> prend les attributs suivants.

- nane : NCName (nom du type de données) ; facultatif (dans ce cas, le type est
dit anonyme et Sapplique a I'élément, attribut ou annotation de niveau
immeédiatement supérieur),

- final :#all,ou(list ouunionourestriction); spécifieles modesde
dérivation pour lesquels le type ne peut pas étre dérivé ; facultatif (valeur par
défaut : aucun mode de dérivation),

Contenu: le mode de dérivation est indiqué par un éément enfant de I'éément
<si npl eType> parmi I’un destroissuivants: <restri cti on>, <l i st > ou <uni on>.

restriction doit posséder un attribut base (Qname) qui a pour valeur le nom du type de
données de base; cet attribut est facultatif (valeur par défaut : ur-type). Le contenu des
descriptions de types smples dérivés par restriction est constitué d'une ou de plusieurs
facettes de contrainte représentées par des é éments enfants vides. Exemple :
<si npl eType name="EntierNegatif”>
<restriction base="xsi:integer”>
<mi nl ncl usi ve val ue="unbounded" />
<max| ncl usi ve val ue="-1" />
</restriction>
</ si npl eType>

l'i st peut avoir I'attribut i t enifype qui indique le type d'items auquel appartiennent les
éléments dont on va donner la liste ou un élément enfant <si npl eType> qui définit ce type
de facon anonyme ; i t eniType et <si npl eType> sont exclusifs dans un éément | i st , mais
I"un des deux est requis, comme dans |’ un des deux exemples suivants;;

<si npl eType nanme="tailles"> <si npl eType nanme="tailles">
<list itemlype="decinmal"/> <list>
</ si npl eType> <si npl eType>

</§iﬁpIeType>
</list>
</ si npl eType>

Cette définition de type permet alors I’emploi dans le schéma du type liste t ai | | es, comme
dans |’ exemple Poi nt ur e présenté précédemment.

Remarque : de la méme fagon que pour la dérivation de types par restriction, il est possible de
faire figurer des facettes de contraintes ou des annotations dans une définition de liste.

uni on peut avoir |'attribut menmber Types qui indique les types d'items auxquels peuvent
appartenir les ééments ou un ou plusieurs éléments enfants <si npl eType> anonymes.
menber Types et <si npl eType> ne sont pas exclusifs dans I’ édément uni on (contrairement
al’édément|ist):
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<si npl eType nanme="tailles">
<uni on nenber Types="xsi :i nteger">
<si npl eType>
<restriction base="deci mal ">
<fractionDigits val ue="1"/>
</restriction>
</ si npl eType>
</ uni on>
</ si npl eType>

Remarque : cette spécification de la syntaxe de définition de I'éément <si npl eType> est
extraite de la recommandation du W3C sur les schémas datant du 02 mai 2001. Elle differe
des versions précédentes en plusieurs points. En particulier, I’ attribut der i vedBy disparait,
puisgue le mode de dérivation est indiqué par un éément enfant. D’autre part, il n'est plus
possible de définir des types simples abstraits, comme cela était autorisé dans des versions
précédentes.

Les types complexes

IIs permettent de spécifier des gammes de contenus plus vastes que ceux des types simples. |ls
sont créés par la dérivation d autres types. Une définition de type complexe est :

- soit une dérivation larestriction d’ un type de base complexe,
- soit une dérivation par extension d'un type de base (ssmple ou complexe),
- soit une dérivation par restriction de I’ ur-type definition.

Les types complexes définissent :

- desattributs appartenant aux attributs du type de base,
- des contenus complexes, conformes aun modéle de contenu dérivé de celui du
type de base.

Par rapport aux types smples, les types complexes proposent en plus une syntaxe de
description des contenus. Ils sont introduits par I'éément <conpl exType> et possedent les
attributs suivants:

- name: NCName (nom du type de données) ; facultatif (valeur par défaut :
I’éément de niveau immédiatement supérieur),

- mixed : booléen (I’ utilisation de cet attribut n’est pas autorisee si le contenu est
de type simple) ; facultatif (valeur par défaut : false)

- abstract : booléen (s true, le type ne peut pas étre utilisé pour la validation d’un
contenu ou d'un attribut ni ére dérivé ; ils peuvent juste étre utilisés en tant que
types de base ou pour spécifier le type d'un élément dans sa déclaration) ;
facultatif (valeur par défaut : false),

- final : «#al | », «extension» «restriction»ouvide(indiquelafinalité
du type de données pour chaque mode de dérivation; un type d élément fina
pour un mode de dérivation ne peut pas étre dérivé suivant ce mode) ; facultatif
(valeur par défaut : vide ; tous les modes de dérivation sont autorisés) ; cet attribut
N’ est pas hérité par les types dérives,

- block: «#all » «extension», «restriction» ou vide (permet de
spécifier les modes de dérivations qui ne doivent pas étre utilisés) ; facultatif
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(valeur par défaut : la valeur de I'attribut bl ockDef aul t de I'’éément racine
<schenma> sil y enaune; sinon: vide) ; cet attribut est hérité par dérivation.

Les définitions de types complexes permettent de spécifier des modeles de contenus
constitués d' attributs et de contenus.

La spécification d’attributs est faite grace al’éément <at t ri but e> qui peut contenir des
annotations ou un éément <si npl eType>. Cependant, en régle générale et al’ exception des
annotations, cet élément est souvent vide. Il possede les attributs suivants :

def aul t : string (valeur par défaut de I’ attribut) ; incompatible avec f i xed,
fi xed : string (valeur constante de |’ attribut) ; incompatible avec def aul t ,
form: «qualified»ou«unqualified» (définit s I'attribut appartient a
un espace de noms ; le cas échéant, il doit &re préfixé par le préfixe
correspondant a I’espace de noms de niveau immédiatement supérieur)
incompatible avecr ef ,
- nane : gtring ; incompatible avec r ef
- ref : Qname (référence aun autre type d'attribut) ; facultatif (incompatible avec
f orm nane ettype),
- type : Qname (type smple de lavaleur de I’ attribut) ; incompatible avec r ef ,
- use:«optional » «prohibited»ou«required »; facultative (valeur
par défaut : «opti onal ») ; doit avoir pour valeur « opti onal » S une vaeur
par défaut est indiquée (i.e. s def aul t est présent).

Remarque : la spécification d' attributs peut aussi étre réalisée par I'intermédiaire de groupes
d attributs nommés, introduits par I'éément <atrri but eG oup> ou par |'autorisation
d attributs non validés (€lément <anyAt t r i but e>), que nous ne détaillons pasici.

La spécification de contenus se fait par I'intermédiaire de définitions d'un éément
<si npl eCont ent > ou d' un élément <conpl exCont ent >. Le premier ne peut pas contenir
d attribut et ne peut contenir qu'un éément indiquant le mode de dérivation utilisé
(<ext ensi on>ou <restriction>). Le second peut avoir un attribut (mi xed, qui indique
la présence a la fois de caractéres et d' éléments dans le contenu) et d'un éément
<extension>ou<restriction>.

Les éléments <ext ensi on> et <restricti on> permettent de spécifier des structures de
contenus, introduits par les ééments <gr oup>, <al | >, <choi ce> et <sequence>.

Préambule d’un schéma

Le vocabulaire utilisé dans un schéma XML est défini dans un espace de noms spécifique,
identifié dans un préambule (i.e. I'éément racine du schéma). Un schéma conforme a la
recommandation du W3C a pour racine un élément schenm, rattaché al’ espace de noms de
spécification des schémas du w3C (pour lequel il est recommandé d’ utiliser le préfixe « xsd »,

pour XML schema definition). La syntaxe valide est :
<xsd: schema
xm ns: xsd="http://ww w3. org/ 2001/ XM_Schena”
xsd: t ar get Namespace="htt p://ww. nonsi t e. con’ nonnanmespace" >
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L’ attribut t ar get Namespace permet d'identifier |I’espace de noms que le schéma définit.
Tout document XML faisant référence a cet espace de noms et se déclarant conforme ala
recommandation sur les instances de schémas XML doit respecter la structure décrite dans ce
schéma pour étre vaidé.

Un schéma peut cependant ne pas se référer aun espace de noms. Dans ce cas, on peut utiliser
I"attribut noTar get Nanmespace (avec n'importe quelle valeur), ou omettre cet attribut. Sans
espace de noms, la déclaration précédente devient alors:
<xsd: schema

xm ns: xsd="http://ww w3. or g/ 2001/ XM_Schenma"

xsd: noTar get Nanespace="noTar get Nanespace" >

ou simplement :
<xsd: schema
xm ns: xsd="http://ww w3. org/ 2001/ XM_Schema" >

Remarques :

- Un schéman'’est pas nécessairement situé dans un fichier apart. Ce peut étre un sous-
élément de I’ arborescence d’ un document XML.

- Un schéma peut faire référence ades dléments d’ autres schémas, par des mécanismes
qui ne sont pas détaillésici.

Association d’'un document XML aun schéma

Pour qu’un document XML puisse étre validé par un schéma, il faut déclarer ce document
comme une instance de schéma XML (le préfixe recommandé est «xs »). L’attribut
schemaLocat i on permet la validation du document en fonction d'un schéma relatif a un
espace de noms. La valeur de cet attribut est en deux parties: I’'URI de référence du schéma
(i.e. le «t arget Nanespace » du schéma) et le nom du fichier (avec éventuellement un
chemin) contenant le schéma, séparés par une espace. |l faut auss déclarer I’ espace de noms
auquel appartiennent les déments du document XML a valider. La syntaxe correcte pour
I’éément du document avalider est :
<i ci: el enent

xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance”

xsi : schemalLocati on="http://nonsite.com nonnanespace

htt p://nmonsi te. com nonnanespace/ scherma/ MonSchema. xsd”
xm ns:ici="http://nonsite.conl nonnanespace” >

Cette déclaration requiert la validation de i ci : el enent et de tous ses sous-ééments et
attributs préfixés par «i ci : ».

S le schéma ne fait référence a aucun espace de noms, on utilise I attribut

noNamespaceSchemalLocat i on avec pour vaeur le fichier contenant le schéma :
<el enent

xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance”

Xsi : noNamespaceSchenmalLocati on="htt p:// nonsite. conl nonnanespace/
schema/ MonSchema. xsd” >

Dans ce cas, le schéma introduit par I’éément indiqué au paragraphe précédent et situé dans
lefichier indiqué permet de valider el ement , tous ses sous-éléments et leurs attributs.
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Le DOM (modele objet de document)
Définition et origine

XML et la plupart des langages qui sont décrits dans ce cours ne permettent que la description
des données et éventuellement leur mise en forme. Le concept d application XML suppose la
possihilité de traiter ces données (i.e. pouvoir y accéder, les réorganiser et les modifier) depuis
ces applications.

Le DOM a été créé pour permettre la manipulation de documents XML et HTML depuis des
langages de programmation destinés au web tels que les langages de scripts ou Java
L’ objectif éait de rendre les applications w3 a la fois dynamiques (dans la lignée du
DHTML) et portables. Le DOM définit une API (Application Programming Interface) fondée
sur la notion d'arbre’ (« tree-based »), qui prend en charge la création, la modification ou
I’ acces ades documents XML et HTML depuis un programme.

Principe général

Comme son nom I’indique, le DOM est un modéle objet, qui fait correspondre, a chaque
naad d’'un document XML, une interface possédant des méthodes et des propriétés définies.
Ces interfaces peuvent étre vues comme des « classes abstraites» en C++. Les objets du
document XML (ou HTML) instancient ces interfaces.

Ce terme vient du fait que le DOM s'interface entre |’ application et le parser qui anayse le
document XML. Le programmeur qui utilise le DOM travaille donc sur ces interfaces, et non
directement sur le document XML source. En particulier, il n'a jamais besoin de connaitre le
parser utilisé, car celui-ci se situe aun niveau inférieur au DOM et est masqueé par lui.

Remarques :

- le DOM sinterfacant entre I’ application et le parser (et non le document directement),
une condition essentielle al’ utilisation du DOM est que le document XML soit bien
formé (et valide, s le parser utilisé est validant). De méme, pour HTML, le DOM ne
permet |’ acces qu’ ades documents valides. Un document HTML non valide est ignoré
par le DOM.

- |l n'est pas tout-afait exact que le DOM permet d'ignorer le parser utilisé. La
connaissance du fait que ce processeur est validant ou non, de son comportement par
rapport aux caractéres d’ espacement multiples, ou des jeux de caracteres qu’il prend
en charge est nécessaire. Elle permet soit d’ obtenir les données correspondant au
document en sortie du parser, soit de prévoir laforme dans laquelle ces données seront
renvoyees.

Spécifications

Le « DOM Working group » du W3C a débuté ses activités en aolt 1997. Une vue de I’ éat
d avancement des activités de ce groupe de travaill est disponible a I'adresse:
http://www.w3.0rg/DOM/Activity. Les figures présentées dans les paragraphes suivants sont
extraites de cet état d’ avancement.

" Par opposition ASAX, qui S appuie sur celle d événement (« event-based »).
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Chacune des recommandations du DOM est décomposée en modules. Ces recommandations
successives définissent des niveaux (DOM Level 1, 2 et 3) qui ont pour but de :

- corriger d’ éventuelles erreurs ou imperfections de la version précédente,
- proposer de nouveaux modules pour la prise en charge de nouvelles propriétés.

Remarque: on peut également trouver des références au DOM niveau 0. Il Sagit des
quelques fonctionnalités de manipulations des documents qui sont implémentées depuis la
version 3.0 des navigateurs Netscape™ et Internet Explorer®. Aucune recommandation du
W3C ne couvre ces fonctionnalités.

La recommandation du DOM Niveau 1 date d octobre 1998. Elle ne définit que trois
modules. Un noyau et deux modules spécifiques aHTML et XML. Les fonctionnalités de ces
modules sont décrites plusloin.

— Eutands

La recommandation du DOM niveau 2 date du 13 novembre 2000. Elle est disponible a
I"adresse : http://www.w3.0rg/TR/DOM-L evel-2-Core/ (pour le module Core). Elle enrichit le
niveau 1 en goutant notamment des modules de prise en charge d évenements et en
améiorant les mécanismes de « range » et de déplacement dans les arbres. Le module Core
accepte désormais les noms qualifiés (i.e. faisant référence ades espaces de noms).

Core
{with Namespaces)
XML 1.0 HTML

User Interface Cascading
HTIN Evenits Events Style Sheets
Cascading
Style Shesats 2

—= Eutands - Depends
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La recommandation officielle du DOM niveau 3 était initidlement prévue pour la fin de
I’année 2001. A I’ heure actuelle (début novembre 2001), le DOM niveau 3 est encore au stade
de « working draft ». D’aprées le W3C, « Beginning of 2002 seems a better expectation. » Le
niveau 3 comprendra une prise en charge plus compléte des espaces de noms que le niveau
précédent, et introduit la notion de schémas abstraits (i.e. DTD ou schémas XML) liés aun
document XML. Un module « Load and Save » fait également son apparition, ains que la
prise en charge de XPath.

DOM Leve 3 Archiecure Working Dra

Caore
{with Namespaces, XML Base)
XML 1.0 HTML
Load/Save
sy Sheets
Cascading
Style Sheets

Events
(with Events Group)
User Interface
Cascading
Keyboard Events Style Sheets 2

—® Extends --- Depends

Les différents modules possedent des propriétés (features) spécifiques. Le tableau suivant
indique les propriétés définies par les principaux modules du niveau 3. Ces propriétés ne sont
pas des objets du DOM. Elles ne sont utiles que dans des cas particuliers, (par exemple, en
tant qu’ argument de méthodes comme hasFeat ur e() 8).

Nom du module Nom dela propriété
Core Core

XML XML

Events Events

User interface events UlEvents
Mouse Events MouseEvents
Text Events TextEvents
Mutation Events MutationEvents
HTML Events HTMLEvents
Load and Save LS

Abstract Schemas Editing AS-Edit

XPath Xpath

Remarque : les noms de propriétés sont insensibles ala casse (« case-insengitive »).

8 Méthode qui renvoiet r ue ouf al se si un module permet ou non I’ accés ala propriété considérée.
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Les différents modules du DOM
DOM Core

Le module Core définit une représentation interne arborescente d’un document. Il permet les
déplacements dans ce modéle de document ainsi que I'acces et la manipulation d' objets du
document. 1l est également possible, grace au module Core, de réaliser des manipulations sur
la structure arborescente du modéele de document. Pour cela, le DOM Core propose des
interfaces fondamentales. Ces interfaces sont définies soit dans le module Core [ui-méme, soit
dans les modules dont il dépend (relations en pointillés sur les figures précédentes). Les
interfaces fondamentales du DOM sont |es suivantes (extraites de DOM Core niveau 2).

|DOM|mpIementation | NodeList | | Node | | NamedNodeMap |

l l l l

| Document | | Element | | CharacterData | | Attr

| Text | | Comment |

| DocumentFragment

Le DOM XML

Il Le DOM propose auss des interfaces étendues définies par les modules d extension
(relations en traits pleins) du module Core, c'est-adire les modules XML et HTML. Le DOM
XML étend le module Core pour les besoins spécifiques au traitement de documents XML
1.0. Parmi ces spécificités, on compte la prise en compte des entités, des CDATA ou des
instructions de traitement. Les interfaces éendues relatives au module XML sont en grisé sur
lafigure suivante.

| Node |

l l l

Processinginstruction

| DocumentType | | Entity | | EntityReference | | Notation |

| Text |

| CDATASection |

DOM HTML

De la méme facon, le DOM HTML étend le module Core pour les fonctionnalités spécifiques
a HTML. Il nest pas présenté ici. Ses spécifications sont disponibles & I'URL :
http://www.w3.0rg/TR/DOM-L evel-2-HTML..

Il existe auss d'autres modules qui ne figurent pas sur les diagrammes précédents, concernant
la prise en charge d'applications XML spécifiques comme MathML 2.0, SVG 1.0 ou SMIL
Animation.



Interfaces du DOM

Chague interface est un objet qui peut posséder des propriétés (properties’) et des méthodes.
Celles-ci sont accessibles depuis un langage de programmation possédant une implémentation
du DOM.

Remarque : un prototype peut également étre associé a une interface ; dans ce cas, il définit
des constantes spécifiques a cette interface, qui lui sont associées par le biais d’ une propriété
spécifique. Par exemple, la propriété nodeType de I'interface Node définit un ensemble de
constantes représentant les différents types de naads existants.

Détail des interfaces

Les principales interfaces du DOM sont les interfaces Node, Docunent et El enent . Les
deux dernieres sont des types particuliers de la premiére. Elles possedent donc toutes les
propriétés et méthodes de I’ interface Node en plus de propriétés et de méthodes spécifiques.

- L’interface Node permet dinstancier tous les noads de |'arborescence, qu'ils
correspondent a des éléments XML, des attributs, des instructions de traitement ou
d autres types d’ objets. Elle possede toutes les propriétés et méthodes élémentaires qui
permettent de caractériser un ncad (comme un nom et une valeur), de se déplacer
dans I’ arborescence ou de manipuler celle-ci.

- L’interface Docunment est ala racine du modéle de document. Elle permet non
seulement d'accéder a |'arborescence des déments XML, mais égdement a
I’environnement défini al’ extérieur de I’'éément racine XML. Par exemple, I'interface
Docunent définit lesattributsver si on, encodi ng et st andal one deladéclaration
XML, ains que différentes parties de la DTD (ou du schéma XML) éventuellement
associé(e) au document™®.

- L’interface El enent désigne une balise du document XML ou HTML. En plus des
propriétés de Node, €lle possede la propriété t agNane, qui permet d accéder au nom
de la balise. Les méthodes « utiles » spécifiques al’ interface Element sont relatives au
tratement des attributs des balises (getAttribute, setAttribute,
removeAttri bute ouhasAttribute).

La liste ci-dessous indique les constantes, propriétés et méthodes des différentes interfaces
utilisables depuis les langages de scripts. Elle est extraite des spécification du DOM niveau 3,
et dae du 13 septembre 2001. Elle est disponible a I'adresse:
http://www.w3.0rg/TR/2001/WD-DOM-L evel-3-Core-20010913/ecma- script-binding.html .

Le détail de I' utilisation de chacune des interfaces est donné dans la spécification du module
Core Level 3 (http://www.w3.0rg/TR/2001/WD-DOM-L evel-3-Core-20010913/).

Remarque : n'ayant pas encore le statut de recommandation officielle, cette liste d'interfaces
peut ne pas encore avoir été entierement implémentée selon les spécifications du W3C dans
les navigateurs ou les applications XML utiliséesen TP.

® Par opposition aux « features » définies pour les modules, voir plus loin.

10 A I’'heure actuelle, la derniére version des spécifications du module Core est plus ancienne que celle du
module Abstract Schemas. C'est pourquoi le W3C précise dans la premiére qu'il n'a pas indiqué les modalités
de prise en compte des schémas abstraits depuis la propriété doct ype del’interface Docunent .
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Prototype Object DOVExcept i on

The DOVExcept i on class has the following constants:
DOVExcept i on. | NDEX_SI ZE_ERR

This constant is of type Number and itsvalueis 1.
DOVExcept i on. DOVSTRI NG_SI ZE_ERR

This constant is of type Number and itsvalueis 2.
DOVExcept i on. H ERARCHY_REQUEST_ERR

This constant is of type Number and itsvalueis 3.
DOVExcept i on. WRONG_DOCUMENT_ERR

This constant is of type Number and itsvalueis 4.
DOVExcepti on. | NVALI D_CHARACTER_ERR

This constant is of type Number and itsvalueis 5.
DOVExcept i on. NO_ DATA ALLOWED ERR

This constant is of type Number and itsvalueis 6.
DOVExcept i on. NO_MODI FI CATI ON_ALLOVWED _ERR

This constant is of type Number and itsvalueis 7.
DOVExcept i on. NOT_FOUND_ERR

This constant is of type Number and itsvalueis 8.
DOVExcept i on. NOT_SUPPORTED_ERR

This constant is of type Number and itsvalueis 9.
DOVExcept i on. | NUSE_ATTRI BUTE_ERR

This constant is of type Number and its valueis 10.
DOVExcepti on. | NVALI D_STATE_ERR

This constant is of type Number and itsvalueis 11.
DOVExcept i on. SYNTAX_ERR

This constant is of type Number and itsvalueis 12.
DOVExcept i on. | NVALI D_MODI FI CATI ON_ERR

This constant is of type Number and itsvalueis 13.
DOVExcept i on. NAMESPACE_ERR

This constant is of type Number and itsvalueis 14.
DOVExcepti on. | NVALI D_ACCESS_ERR

This constant is of type Number and itsvalueis 15.

Object DOVExcept i on

Remarque : cet objet est a la fois une exception et une interface. Il peut étre généré
(« raised ») par des propriétés ou méthodes d’ autres interfaces et est accessible par le DOM.

The DOVExcept i on object has the following properties:
code
This property is of type Number.
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Remarque : cette propriété renvoie I’ une des constantes du prototype ci-dessus.

Object DOM npl enment at i onSour ce
The DOM npl enent at i onSour ce object has the following methods:
get DOM npl enent at i on(f eat ures)
This method returns a DOM npl enent at i on object.
Thef eat ur es parameter is of type String.

Remarque : cette méthode n’apparait pas dans le document de travail dont est extraite cette
liste et la définition de I'objet auquel est sapplique est incohérente avec le reste du
document. Je I’ai modifiée pour la faire correspondre aux spécifications du module Core.

Object DOM npl enent at i on
The DOM npl enent at i on object has the following methods:
hasFeat ure(feature, version)

This method returns a Boolean.
Thef eat ur e parameter is of type String.
Thever si on parameter is of type String.

creat eDocunent Type(qual i fi edNane, publicld, systenld)

This method returns a Docunent Type object.
Thequal i fi edNanme parameter is of type String.
The publ i cl d parameter is of type String.
Thesyst enl d parameter is of type String.

This method can raise a DOVExcept i on object.

creat eDocunent (nanmespaceURI, qualifiedNane, doctype)

This method returns a Docunent object.
ThenanmespaceURl parameter isof type String.
Thequal i fi edNanme parameter is of type String.
Thedoct ype parameter isa Docunent Type object.
This method can raise a DOVExcept i on object.

getlnterface(feature)

This method returns a DOM npl enent at i on object.
Thef eat ur e parameter is of type String.

Object Docunent Fr agnent
Docunent Fr agnment has al the properties and methods of the Node object.

Object Docunent

Docunent hasall the properties and methods of the Node object as well asthe
properties and methods defined below.

The Docunent object has the following properties:
doct ype
This read-only property isaDocunent Type object.
i npl enent ati on
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This read-only property isa DOM npl enment at i on object.
docunent El enent
This read-only property isa El ement object.
Remarque : cette propriété permet d' accéder a |’ élément racine d’ un document XML.
act ual Encodi ng
This property is of type String.
encodi ng
This property is of type String.
st andal one
This property is of type Boolean.
strictErrorChecki ng
This property is of type Boolean.
version
This property is of type String.
The Docunent object has the following methods:
creat eEl enent (t agNane)

This method returns a El enent object.
Thet agNane parameter is of type String.
This method can raise a DOVExcept i on object.

cr eat eDocunent Fragnent ()

This method returns a Docunent Fr agnent object.
cr eat eText Node( dat a)

This method returns a Text object.

The dat a parameter is of type String.
cr eat eConment ( dat a)

This method returns a Conment  object.

The dat a parameter is of type String.
cr eat eCDATASect i on(dat a)

This method returns a CDATASect i on object.

The dat a parameter is of type String.
This method can raise a DOVExcept i on object.

creat eProcessi nglnstruction(target, data)
This method returnsa Pr ocessi ngl nstruct i on object.
Thet ar get parameter is of type String.

The dat a parameter is of type String.
This method can raise a DOVExcept i on object.

createAttri but e( nane)

This method returnsa At t r object.
The nane parameter is of type String.
This method can raise a DOVExcept i on object.
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creat eEntityRef erence(nane)

This method returnsa Ent i t yRef er ence object.
The nane parameter is of type String.
This method can raise a DOVExcept i on object.

get El enent sByTagNane(t agnane)

This method returns a NodeLi st object.
Thet agnane parameter is of type String.

i nport Node(i nportedNode, deep)

This method returns a Node object.

Thei npor t edNode parameter isa Node object.
The deep parameter is of type Boolean.

This method can raise a DOVExcept i on object.

cr eat eEl ement NS( nanespaceURI, qualifi edName)

This method returns a El enent object.
ThenanmespaceURl parameter isof type String.
Thequal i fi edNanme parameter is of type String.
This method can raise a DOVExcept i on object.

creat eAttri but eNS(nanespaceURI, qualifiedName)

This method returnsa At t r object.
ThenanmespaceURl parameter isof type String.
Thequal i fi edNanme parameter is of type String.
This method can raise a DOVExcept i on object.

get El enent sByTagNaneNS( hanespaceURI, | ocal Name)
This method returns a NodeLi st object.

ThenanmespaceURl parameter isof type String.
Thel ocal Nane parameter is of type String.

get El enent Byl d( el enent | d)
This method returns a El enment object.
Theel ement | d parameter is of type String.
adopt Node( sour ce)
This method returns a Node object.

The sour ce parameter isaNode object.
This method can raise a DOVExcept i on object.

set BaseURI (baseURI)
This method has no return value.

ThebaseURI parameter is of type String.
This method can raise a DOVExcept i on object.

Prototype Object Node
The Node class has the following constants:

Node. ELEMENT _NCDE
This constant is of type Number and itsvalueis 1.
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Node. ATTRI BUTE_NODE

This constant is of type Number and itsvalueis 2.
Node. TEXT_NODE

This constant is of type Number and itsvalueis 3.
Node. CDATA_SECTI ON_NODE

This constant is of type Number and itsvalueis 4.
Node. ENTI TY_REFERENCE_NODE

This constant is of type Number and itsvalueis 5.
Node. ENTI TY_NODE

This constant is of type Number and itsvalueis 6.
Node. PROCESSI NG_| NSTRUCTI ON_NODE

This constant is of type Number and itsvalueis 7.
Node. COMVENT _NCDE

This constant is of type Number and itsvalueis 8.
Node. DOCUMENT _NODE

This constant is of type Number and itsvalueis9.
Node. DOCUMENT_TYPE_NODE

This constant is of type Number and itsvalueis 10.
Node. DOCUMENT _FRAGVENT _NODE

This constant is of type Number and itsvalueis 11.
Node. NOTATI ON_NCDE

This constant is of type Number and itsvalueis 12.
Node. TREE_POSI TI ON_PRECEDI NG

This constant is of type Number and its value is Ox01.
Node. TREE_POSI TI ON_FOLLOW NG

This constant is of type Number and its value is Ox02.
Node. TREE_PQCSI TI ON_ANCESTOR

This constant is of type Number and its value is Ox04.
Node. TREE_PQOSI TI ON_DESCENDANT

This constant is of type Number and its value is Ox08.
Node. TREE_POSI Tl ON_SAME

This constant is of type Number and its value is 0x10.
Node. TREE_POSI TI ON_EXACT_SAME

This constant is of type Number and its value is 0x20.
Node. TREE_PQSI TI ON_DI SCONNECTED

This constant is of type Number and its value is 0x00.

Object Node
The Node object has the following properties:
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nodeNane
This read-only property is of type String.
nodeVal ue

This property is of type String, can raise a DOVExcept i on object on setting and
can raise a DOVExcept i on object on retrieval.

nodeType

This read-only property is of type Number.
par ent Node

This read-only property isaNode object.
chi | dNodes

This read-only property isaNodeLi st object.
firstChild

This read-only property isaNode object.
lastChild

This read-only property isaNode object.
previ ousSi bl i ng

This read-only property isaNode object.
next Si bl i ng

This read-only property isaNode object.
attributes

This read-only property isa NanedNodeMap object.
owner Docunent

This read-only property isa Docunent object.
nanespaceUR

This read-only property is of type String.
prefix

This property is of type String and can raise a DOVExcept i on object on setting.
| ocal Name

This read-only property is of type String.
baseURI

This read-only property is of type String.
t ext Cont ent

This property is of type String, can raise a DOVExcept i on object on setting and
can raise a DOVExcept i on object on retrieval.

Remarque : cette propriété renvoie la totalité des contenus textuels du noaud courant et de ses
enfants. Dans Internet Explorer, cette propriété s appellet ext et nont ext Cont ent .

The Node object has the following methods:

i nsert Bef ore(newChild, refChild)
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This method returns a Node object.

The newChi | d parameter isaNode object.
Ther ef Chi | d parameter isa Node object.
This method can raise a DOVExcept i on object.

repl aceChi | d(newChil d, ol dChild)
This method returns a Node object.
The newChi | d parameter isaNode object.

Theol dChi | d parameter isaNode object.
This method can raise a DOVExcept i on object.

renoveChi | d(ol dChi | d)
This method returns a Node object.

Theol dChi | d parameter isaNode object.
This method can raise a DOVExcept i on object.

appendChi | d( newChi | d)

This method returns a Node object.
The newChi | d parameter isaNode object.
This method can raise a DOVExcept i on object.

hasChi | dNodes()
This method returns a Boolean.
cl oneNode( deep)

This method returns a Node object.
The deep parameter is of type Boolean.

normal i ze()
This method has no return value.
i sSupported(feature, version)

This method returns a Boolean.
Thef eat ur e parameter is of type String.
Thever si on parameter is of type String.

hasAttri but es()
This method returns a Boolean.
conpar eTr eePosi ti on( ot her)

This method returns a Number .
The ot her parameter isa Node object.
This method can raise a DOVExcept i on object.

i sSarmeNode( ot her)

This method returns a Boolean.
The ot her parameter isaNode object.

| ookupNanespacePr efi x( nanmespaceURI )

This method returns a String.
ThenanmespaceURl parameter isof type String.

| ookupNanespaceURI ( prefi x)
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This method returns a String.
Thepr ef i x parameter is of type String.

nor mal i zeNS()
This method has no return value.
i sEqual Node(arg, deep)

This method returns a Boolean.
The ar g parameter isa Node object.
The deep parameter is of type Boolean.

getlnterface(feature)

This method returns a Node object.
Thef eat ur e parameter is of type String.

set User Dat a( key, data, handl er)

This method returns a Obj ect object.

The key parameter is of type String.

The dat a parameter isa Cbj ect object.

The handl er parameter isaUser Dat aHandl er object.

get User Dat a( key)

This method returns a Obj ect object.
The key parameter is of type String.

Object NodelLi st
The NodeLi st object has the following properties:
 ength
This read-only property is of type Number.
The NodeLi st object has the following methods:
i tem(i ndex)
This method returns a Node object.
Thei ndex parameter is of type Number.
Note: This object can also be dereferenced using square bracket notation (e.g.

obj[1]). Dereferencing with an integer i ndex isequivalent to invoking thei t em
method with that index.

Remarque : cette note apparait plusieurs fois dans ce document. Elle signifie qu'il est
possible de passer e numéro de |’ item recherché soit comme argument de la fonctioni t eny()
entre parentheses (obj et NodeLi st . iten(n)), soit comme index de I'objet nodeli st
entre crochets (obj et NodeLi st [ n]).

Object NanmedNodeMap
The NamedNodeMap object has the following properties:
 ength
This read-only property is of type Number.
The NanedNodeMap object has the following methods:
get NanmedI t em( nane)
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This method returns a Node object.
The nane parameter is of type String.

set Namedl t en{ ar g)
This method returns a Node object.

The ar g parameter isa Node object.
This method can raise a DOVExcept i on object.

removeNanedl t em( namne)
This method returns a Node object.

The nane parameter is of type String.
This method can raise a DOVExcept i on object.

i tem(i ndex)
This method returns a Node object.
Thei ndex parameter is of type Number.
Note: This object can also be dereferenced using square bracket notation (e.g.

obj[1]). Dereferencing with an integer i ndex isequivalent to invoking thei t em
method with that index.

get Namedl t enNS( nanmespaceURI, | ocal Nane)

This method returns a Node object.
ThenanmespaceURl parameter isof type String.
Thel ocal Nane parameter is of type String.

set Namedl t enNS( ar g)

This method returns a Node object.
The ar g parameter isa Node object.
This method can raise a DOVExcept i on object.

removeNanedl t emNS( nanespaceURl, | ocal Nane)

This method returns a Node object.
ThenanmespaceURl parameter isof type String.
Thel ocal Nane parameter is of type String.
This method can raise a DOVExcept i on object.

Object Char act er Dat a

Char act er Dat a has al the properties and methods of the Node object as well asthe
properties and methods defined below.

The Char act er Dat a object has the following properties:
dat a

This property is of type String, can raise a DOVExcept i on object on setting and
can raise a DOVExcept i on object on retrieval.

 ength
This read-only property is of type Number.
The Char act er Dat a object has the following methods:
substri ngbDat a( of f set, count)



This method returns a String.

The of f set parameter is of type Number.
Thecount parameter is of type Number.

This method can raise a DOVExcept i on object.

appendDat a( ar g)

This method has no return value.
The ar g parameter is of type String.
This method can raise a DOVExcept i on object.

i nsertDat a(of fset, arg)

This method has no return value.

The of f set parameter is of type Number.

The ar g parameter is of type String.

This method can raise a DOVExcept i on object.

del et eDat a( of f set, count)

This method has no return value.

The of f set parameter is of type Number.
Thecount parameter is of type Number.

This method can raise a DOVExcept i on object.

repl aceDat a( of f set, count, arg)

This method has no return value.

The of f set parameter is of type Number.
Thecount parameter is of type Number.

The ar g parameter is of type String.

This method can raise a DOVExcept i on object.

Object Attr

At t r hasall the properties and methods of the Node object as well as the properties and
methods defined below.

The At t r object has the following properties:
nane
This read-only property is of type String.
speci fied
This read-only property is of type Boolean.
val ue
This property is of type String and can raise a DOVExcept i on object on setting.
owner El enent

This read-only property isa El ement object.

Object El enent

El enent hasal the properties and methods of the Node object as well as the properties
and methods defined below.

The El ement object has the following properties:
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t agNane
This read-only property is of type String.

Remarque : cette propriété n'est valable que pour le DOM HTML. Elle associe le type de
balise auquel est rattaché un élément.

The El enent object has the following methods:
get Attri but e(name)
This method returns a String.
The nane parameter is of type String.
set Attri bute(name, val ue)
This method has no return value.
The nane parameter is of type String.

Theval ue parameter is of type String.
This method can raise a DOVExcept i on object.

removeAttri but e( nanme)
This method has no return value.

The nane parameter is of type String.
This method can raise aDOVExcept i on object.

get Attri but eNode( nane)
This method returnsa At t r object.
The nane parameter is of type String.
set Attri but eNode(newAttr)
This method returnsa At t r object.

ThenewAt t r parameter isaAtt r object.
This method can raise a DOVExcept i on object.

removeAt tri but eNode(ol dAttr)
This method returnsa At t r object.

Theol dAt tr parameter isaAttr object.
This method can raise a DOVExcept i on object.

get El enent sByTagNane( hane)
This method returns a NodeLi st object.
The nane parameter is of type String.

get Attri but eNS(nanmespaceURI, | ocal Nane)
This method returns a String.

ThenanmespaceURl parameter isof type String.
Thel ocal Nane parameter is of type String.

set Attri but eNS(namespaceURI, qualifiedNane, val ue)
This method has no return value.
ThenanmespaceURl parameter isof type String.
Thequal i fi edNanme parameter is of type String.
Theval ue parameter is of type String.
This method can raise a DOVExcept i on object.

removeAt tri but eNS(nanespaceURI, | ocal Nane)
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This method has no return value.
ThenanmespaceURl parameter isof type String.
Thel ocal Nane parameter is of type String.
This method can raise a DOVExcept i on object.

get Attri but eNodeNS( nanespaceURl, | ocal Nane)
This method returnsa At t r object.

ThenanmespaceURl parameter isof type String.
Thel ocal Nanme parameter is of type String.

set Attri but eNodeNS(newAttr)

This method returnsa At t r object.
ThenewAt t r parameter isaAtt r object.
This method can raise a DOVExcept i on object.

get El enent sByTagNaneNS( hanespaceURI, | ocal Namne)

This method returns a NodeLi st object.
ThenanmespaceURl parameter isof type String.
Thel ocal Nane parameter is of type String.

hasAttri but e( nane)

This method returns a Boolean.
The nane parameter is of type String.

hasAttri but eNS(nanespaceURI, | ocal Nane)

This method returns a Boolean.
ThenanmespaceURl parameter isof type String.
Thel ocal Nane parameter is of type String.

Object Text

Text hasall the properties and methods of the Char act er Dat a object aswell asthe
properties and methods defined below.

The Text object has the following properties:
i s\Wi t espacel nEl enent Cont ent
This read-only property is of type Boolean.
whol eText
This read-only property is of type String.
The Text object has the following methods:
splitText (of fset)

This method returnsa Text object.
The of f set parameter is of type Number.
This method can raise a DOVExcept i on object.

r epl aceWhol eText (cont ent)

This method returns a Text object.
The cont ent parameter is of type String.
This method can raise a DOVExcept i on object.
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Object Comment
Conmment hasall the properties and methods of the Char act er Dat a object.

Prototype Object User Dat aHandl er

The User Dat aHandl er class has the following constants:
User Dat aHandl er . CLONED

This constant is of type Number and itsvalueis 1.
User Dat aHandl er . | MPORTED

This constant is of type Number and itsvalueis 2.
User Dat aHandl er . DELETED

This constant is of type Number and itsvalueis 3.

Object User Dat aHandl er
The User Dat aHandl er object has the following methods:
handl e(operati on, key, data, src, dst)

This method has no return value.

The oper at i on parameter is of type Number.
The key parameter is of type String.

The dat a parameter isa Cbj ect object.
The sr ¢ parameter isaNode object.

Thedst parameter isaNode object.

Prototype Cbj ect DOVEr r or
The DOVEr r or class has the following constants:
DOVEr r or . SEVERI TY_WARNI NG

This constant is of type Number and itsvalueis 0.
DOVEr r or . SEVERI TY_ERRCR

This constant is of type Number and itsvalueis 1.
DOVEr r or . SEVERI TY_FATAL_ERRCR

This constant is of type Number and itsvalueis 2.

Object DOVEr r or
The DOVEr r or object has the following properties:
severity

This read-only property is of type Number.
nmessage

This read-only property is of type String.
exception

This read-only property isaObj ect object.
| ocati on

This read-only property isaDOM_ocat or object.
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Object DOVEr r or Handl er
The DOVEr r or Handl er object has the following methods:
handl eError (error)

This method returns a Boolean.
Theerror parameter isa DOVEr r or object.

Object DOML.ocat or
The DOMLocat or object has the following properties:
I i neNunmber
This read-only property is of type Number.
col umNunber
This read-only property is of type Number.
of f set
This read-only property is of type Number.
error Node
This read-only property isaNode object.
uri

This read-only property is of type String.

Object CDATASect i on
CDATASect i on has all the properties and methods of the Text object.

Object Docunent Type

Docunent Type hasall the properties and methods of the Node object aswell asthe
properties and methods defined below.

The Docunent Type object has the following properties:

name

This read-only property is of type String.
entities

This read-only property isa NanedNodeMap object.
not ati ons

This read-only property isaNanmedNodeMap object.
publicld

This read-only property is of type String.
system d

This read-only property is of type String.
i nt ernal Subset

This read-only property is of type String.
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Object Not ati on

Not at i on has all the properties and methods of the Node object aswell as the properties
and methods defined below.

The Not at i on object has the following properties:
publicld
This read-only property is of type String.
system d
This read-only property is of type String.

ObjectEntity

Ent i t y hasall the properties and methods of the Node object as well as the properties
and methods defined below.

TheEnt i t y object has the following properties:

publicld

This read-only property is of type String.
system d

This read-only property is of type String.
not at i onNane

This read-only property is of type String.
act ual Encodi ng

This property is of type String.
encodi ng

This property is of type String.
version

This property is of type String.

Object Ent i t yRef erence
Ent i t yRef er ence has all the properties and methods of the Node object.

Object Processi ngl nstruction

Processi ngl nst ructi on hasall the properties and methods of the Node object as well
as the properties and methods defined below.

The Processi ngl nst ruct i on object has the following properties:
t ar get
This read-only property is of type String.
dat a
This property is of type String and can raise a DOVExcept i on object on setting.
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Structuration des interfaces

Le DOM présente tout document comme une hiérarchie d objets de type Node. Ces naads
implémentent différentes interfaces, qui peuvent chacune avoir différents types de naads
enfants. La liste suivante décrit les relations de filiation autorisées (extraite de DOM Leve 3).

Docunent El ement (maximum: 1),
Processi ngl nstructi on,
Conmment ,
Docunent Type (maximum: 1)

Docurnent Fr agnent El ement ,
Processi ngl nstructi on,
Conmment ,
Text ,

CDATASect i on,
EntityReference

Docunent Type pas d enfant

Enti tyReference El ement,
Processi ngl nstructi on,
Comment ,
Text ,

CDATASect i on,
Enti tyReference

El ement Attr,
El enment
Text ,
Comment ,
Processi ngl nstructi on,

CDATASect i on,
Enti tyReference

Attr Text,
Enti tyReference

Processi ngl nstruction pas d enfant

Conment pas d enfant

Text pas d enfant

CDATASect i on pas d enfant

Entity El ement,
Processi ngl nstructi on,
Comment ,
Text ,

CDATASect i on,
Enti tyReference

Not at i on pas d enfant
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Utilisation du DOM avec MSXML

Ce paragraphe donne un apercu plus pratique de I’ utilisation qui peut étre faite du DOM pour
manipuler un document XML avec Internet Explorer® (version 5.0 et suivantes). |l présente
quelques opérations de base permettant d' utiliser le DOM, notamment dans des fonctions
JScript.

Chargement du fichier

La premiére chose afaire est de déclarer le document accédé par le DOM dans une variable
(ou un objet) JScript. Internet Explorer® utilise la technologie ActiveX (anciennement OLE)
pour traiter ces objets. Comme il s agit d’un document du DOM accédé par le parser XML, la

syntaxe est :
var XM.Doc = new ActiveXObject (" MSXM.. DOVDocumnent ") ;
XM.Doc. async=f al se;

Remarques :

- Lemot-clévar est optionnel dans la déclaration ci-dessus.

- La seconde ligne évite le chargement du document en téche de fond. L’accés au
document via le DOM n’'éant possible que lorsque celui-ci est entierement chargé,
cela dispense d’employer une temporisation (wi ndow. set Ti meout () ) et un test de
lapropriété r eady St at e du contrdle ActiveX™. L’inconvénient est la perte de temps
gue peut occasionner le chargement d’ un document volumineux.

- |l est possible de spécifier si I’on souhaite ou non que le document soit validé (par
exemple par rapport a une DTD). Pour cela, il faut utiliser la propriété booléenne
val i dat eOnPar se de I'objet XM_Doc. La valeur par défaut de cette propriété est
t r ue lorsque I’on accede aun document XML par le DOM (alors qu’elle est f al se
lorsgque I’ on affiche directement ce document dans Internet Explorer®. Cette méthode
ne permet pas la validation par les schémas XML. Cele-ci n'est pas encore
correctement implémentée dans Internet Explorer® et n’est pas abordéeici.

Il faut ensuite charger le fichier dans cet objet. Deux méthodes peuvent étre utilisées:
| oad() et | oadXM.(). L’exemple suivant utilise la premiére, qui permet I’ utilisation de

noms de fichiers et de chemins re dtifs.
XM.Doc. | oad("fichier.xm");

L’ objet XM_Doc obtenu est alors une instance de I’ interface Docunent du DOM.

Acceés al’élément racine
La propriété docunent El enent d'un objet Docunent (ici, XM.Doc) donne accés a
I’élément racine du document XML. Cette propriété renvoie un objet El enent, qui est un

type particulier de Node. L’élément racine peut alors étre traité comme tous les noads de
I’ arborescence, notamment pour accéder aux autres é éments du document.

1 Cette propriété renvoie un entier positif entre 0 et 3 tant que le document n’est pas totalement chargé et 4
ensuite.
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Déplacement dans I'arborescence des éléments

Le schéma suivant est issu des spécifications du DOM du W3C. 1l indique les propriétés de
I'interface Node permettant, depuis un naad représentant un éément du document, d' accéder
aux autres éléments. Ces propriétés permettent d'accéder aux noads représentant des
éléments XML ou HTML. Sur ce schéma, on suppose étre positionné sur |’interface Node
indiquée en gras.

parentNode
previousSibling
Node
firstChild
childNodes
item(0)
item(Node.childNodes.length - 1)
lastChild
nextSibling

Remarques : le déplacement se fait selon I’ arborescence du modéle que le DOM renvoie du
document XML, qui peut différer sensiblement de I’ arborescence du document lui-méme. Par
exemple, dans le DOM, les attributs sont représentés par des naads enfants du noad
représentant I’éément du document auquel ils se rapportent. Un exemple de cette différence
de structures est donné au paragraphe suivant.

Représentation d’'un document XML par le DOM

Considérons le document XML suivant :
<?xm version="1.0" standal one="yes" ?>
<par ent >
<enfant id="123">exenpl e de texte</enfant>
</ parent >

Le schéma suivant montre |’ arborescence de ncads qui permet de représenter ce document
avec le DOM.
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Document nodeName---------— » #document
ChildNodes NodeList length-——--———- »> 2
nodeName - » xml
item(O)—b{ Processinglnstruction } !
‘ nodevalue -—----—----- » version="1.0" standalone="yes"

item(l)—»@ nodeName ----------- » parent
ChiIdNodes
item(l)—@ nodeName——-—— » enfant
attributes
nodeNamei fffffffffff » id

item(0)
ChildNodes NodeList .
item(0) nodeValue-------- » exemple de texte

Légende : les rectangles représentent les naads du modéle objet associé au document par le
DOM. Les textes al’intérieur de ces rectangles indiquent les types des naads (correspondant
aux constantes accessibles par la propriété nodeType). Les propriétés permettant d’ accéder a
ces naads sont indiquées par les textes a gauche des fléches. Le contenu de ces naads est
indiqué adroite, ainsi que les propriétés qui permettent d'y accéder.

Remarques :

- La vaeur de la propriété nodeNanme appliquée au noad racine du document est
empirique. Elle est attribuée ace noad par Internet Explorer 5.0.

- Comme décrit au paragraphe précédent, il est possible de « passer » directement du
noad Docunent au premier ncad El enent par la propriété docunent El enent .

- Il est possble daler plus loin dans la décomposition de I'interface
Processi ngl nstructi on. Les différentes parties de la déclaration XML peuvent
€galement étre obtenues séparément via des attributs de cette interface.

- NodeLi st et NanedNodeMap sont des interfaces « vivantes » (live). Cela signifie que
toutes les manipulations de la structure du document sont immeédiatement répercutées
sur les interfaces de ce type. Par exemple, I'gout d'un éément fils a un éément
existant provoque |'apparition du noad correspondant dans I'interface NodelLi st
relative ace naad.

- Sur ce schéma, on voit que pour obtenir le contenu textuel d’'un naad, il faut utiliser la
propriété nodeVal ue du ncad Text associé. Avec Internet Explorer®, un tel ncad a
pour nom (propriété nodeNane) : "#t ext ".



XSL (Extended Stylesheet Language)
Processus de composition documentaire

XML et les autres langages abordés dans les paragraphes précédents abordent les différents
aspects de la structuration documentaire. Lorsque I’ on a créé un document XML bien formé et
valide, on est en présence d'une structure de données incluant informations et méta
informations. Il s agit alors de modifier et de mettre en forme cette structure de données dans
un format documentaire adapté a I'utilisation envisagée. Le processus de production
documentaire et alors illustré par la figure ci-dessous, extraite de la recommandation XSL du
W3C du 15 octobre 2001 (http://www.w3.org/TR/xdl/).

)

ASL Transfor XSL meatter
ﬁ
Result Tree B
Source Tree {(element and attribute nodes)

Dans ce cours, il S agit de générer des documents textuels lisibles par des opérateurs humains.
Les formats visés peuvent étre du texte simple (TXT) ou mis en forme (RTF), des formats
documentaires structurés (PS, PDF) ou des formats adaptés aun média particulier, comme les
pages web (HTML) ou les documents sonores (pages aurales). Rien n’empéche cependant de
réaliser une telle mise en forme pour d'autres applications qui prendront en entrée des fichiers
d échange de données en XML dont la structure sera différente de celle des fichiers d’ origine.

Le but de ce cours n'est pas de traiter tous ces formats. Il se limite aux cas smples de
génération de documents textuels ou XHTML. Les techniques « standard » sont présentées
dans le cadre d'un exemple d application : la composition de pages web virtuelles. Il existe
bien entendu d’ autres techniques qui ne sont pas abordées ici. Notamment, la génération de
documents complexes (comme le format pdf d’ Adobe™), via le langage de description de
pages XSL Formatting Objects (XSL-FO) associé a XSLT, dépasse le cadre de ce cours.
Nous nous contentons de réaliser |’ opération de formatage par |’ application de feuilles de
style CSS.

Un exemple de technique de composition documentaire : les DVP

L’ objectif de cette partie est de présenter un ensemble de techniques de composition
documentaire, connu sous le nom de Documents Virtuels Personnalisables (DVP). Ces
techniques permettent de générer a la volée des fichiers XHTML visudisables dans un
navigateur W3 (ici: Internet Explorer® 5). Ces fichiers correspondent a la notion de
document, car ils possédent une structure de données et des informations de formatage
spécifiques. Ils sont virtuels, car générés ala volée et non stockés sur un support physique. Ils
sont personnalisables, car la structure de données ains que les informations de formatage
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peuvent étre générées en fonction d'actions des utilisateurs, ce qui permet de créer des
documents prenant mieux en compte leurs besoins que les documents « statiques ».

L’ensemble des opérations de mise en forme nécessite trois types d opérations. Chacune
d elles est réalisée par un outil spécifique. Les outils indiqués ici sont ceux utilisés pour la
composition de DVP.

Récupération des informations et méta-informations: cette opération permet d'inclure des
éléments de la structure de données source dans la mise en forme du document final. Dans le
cas d'une structure de données en XML, le langage utilisé pour parcourir cette structure
S appelle XPath (XML Path Language).

Transformation de la structure de données: il sagit de convertir les informations et méta-
informations sources (i.e. les parties de contenu du document XML d' origine, obtenues par
I’ opération précédente) en une structure de données de sortie correspondant au format choisi.
Techniquement, cette étape Sapparente plus a la structuration qu'a la composition
documentaire. Cependant, elle est intégrée au processus de composition car elle n’est pas mise
en cavre Si ce processus n'est pas initié. Le langage utilisé pour transformer ces structures de
données s appelle XSLT (Extended Stylesheet Language Transformation).

Application des styles: c'est I’ opération de composition documentaire proprement dite. La
technique utilisée est trés variable selon I'application (par exemple, dans les milieux de
I’édition le langage utilisé est DSSSL, car il permet de spécifier avec une grande précision les
caractéristiques des pages). Pour la composition de documents au format W3 (et a fortiori de
documents XHTML), le standard recommandé par le W3C est CSS (Cascading Style Sheets
Language). Il existe plusieurs versions du langage CSS. CSS1, dont |a recommandation du 17
décembre 1996, réviste le 11 janvier 1999, est disponible a [I'adresse
http://www.w3.org/TR/IREC-CSS1 spécifie la syntaxe de base de la sélection et de la
déclaration de regles de style et des mécanismes d'héritage entre ces regles (« mise en
cascade») utilise depuis HTML. CSS2 (recommandation du 12 ma 1998,
http://www.w3.0rg/TR/REC-CSS2) gjoute a CSS1 la spécification de feuilles de style
dépendantes du support (par exemple, les fedilles de styles d’impression ou aurales) et la prise
en charge des polices de caractéres téléchargeables, du positionnement d’ éléments, des
tables... CSS3 est en cours de spécifications (adresse du working draft du 23 mai 2001 :
http://www.w3.0rg/TR/css3-roadmap/). L’utilisation des CSS (jusgu’'a la version 2) est
SUPPOSEée connue, et Nous N’y revenons pas dans ce cours.

Remarques :

- L’association de XPath et de XSLT™ congtitue le langage de feuilles de styles
« officidlement » rattaché aXML : XSL (Extended Stylesheet Language).

- La séparation des opérations de génération de documents XHTML visualisables avec
XSLT et d'application de feuilles de style avec CSS permet de se conformer ala
recommandation XHTML 1.0 stricte. Si des informations de style sont incluses dans le
document XHTML généré en XSLT (i.e. dans lafeuille de style XSLT), on obtient du
XHTML transitionnel, et donc imparfait...

12 Plus X SL-Formatting Objects.
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- Les navigateurs récents (IE5...) prennent en charge I’ affichage direct de documents

XML reliés a des feuilles de style CSS2, par I'ingtruction de traitement :
<?XM.: styl esheet type="text/css" href="Feuille_De_Style.css"?>

- Laprise en charge des feuilles de style différe selon I'implémentation qui en et faite
dans le navigateur, c'est-adire en fonction du navigateur et de sa version.

Chacune des opérations ci-dessus n'est théoriquement pas obligatoire. Le processus de
composition documentaire privé d’'une de ces étapes aboutit a des résultats plus ou moins
utiles. Par exemple, |’opération de récupération des données de I'arbre XML source n’est
théoriquement pas toujours nécessaire. On peut cependant S'interroger sur I'intérét d’ utiliser
des techniques aussi complexes ici pour générer des documents XHTML figés. Il est
également possible de ne pas faire subir de transformations au document XML source. Par
exemple, un fichier XHTML est un document XML directement visualisable avec un
navigateur W3. Enfin, la génération de fichiers textes ou XML ne requiert pas I’ application de
feuilles de style.

Les langages de composition sont pris en charge par des applications écifiques : les moteurs
XS T. Ces moteurs sont inclus dans certains processeurs XML. Ci-dessous, on distingue —
artificiellement — le moteur XML du moteur XSL inclus dans un processeur XML. Par chance
(1), MSXML contient un tel moteur. Un document XML associé a une feuille de style XSL
peut donc étre directement visualisé dans Internet Explorer™ 5.

Le processus globa de génération de DVP est illustré dans la figure ci-dessous.

r ______________ 1
e DTD ou I Processeur XML
) schéma XML
Niveau
Structuration <
Arbre source

(fichiers XML)

Modeéle de présentation

I
I
I
I
I
I
I
méta-données :
I
I
I
I
I
I
I

(fichier XSLT)
Niveau <
Composition

Feuilles de style

(fichiers CSS) !
Niveau DVP
Visualisation (document XHTML)
XPath

XPath est un outil souple permettant de pointer vers les différents morceaux d un document
XML. Lasyntaxe de ce langage permet de définir des expressions XPath qui sont utilisées :

- pour le parcours de documents XML,
- pour letest de valeurs associées aux contenus ou aux attributs d’ éléments.
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La syntaxe de ce langage est volontairement différente de celle de XML. Cela est db au fait
gue les expressions XPath sont principalement utilisées dans des attributs d’ ééments XSLT
(qui eux respectent la syntaxe XML). La syntaxe XPath a donc été définie pour ne pas
« perturber » |’analyse des feuilles de style XSLT par le parser XML. En particulier, elle ne
fait — pratiquement — pas appel au caractere de début de balise '<'.

La recommandation du W3C date du 16 novembre 1999. Elle est disponible a I'URL :
http://w3.org/ TR/REC-xpath/.

Syntaxe élémentaire des expressions de parcours

Dans un premier temps, XPath permet de spécifier des chemins de localisation de parties de
document. Pour cela, ce langage utilise le concept de noaud.

Un ncaud XPath désigne une partie quelconque de I'arborescence d un document, qu'il
Sagisse d'un dément, d'un contenu ou d’'un attribut. Une expression permet également de
désigner des ensembles de noauds, par des propriétés qu’ils ont en commun (par exemple,
I’ensemble de tous les éléments possédant un attribut « id »). Des noads particuliers sont la
racine du document et le nocaud contextuel.

La racine du document désigne en XPath une entité qui ne pointe vers aucun des éléments
du fichier XML et qui a pour enfant I’éément racine du document. Cette entité est désignée
par le caractere '/ ' (dash) en début d’ expression.

Le nocaud contextuel est la position courante dans le document. La sélection d un ncad
contextuel est présentée plus loin. Ce noad contextuel est désigné par *. ' (point).

Un chemin de localisation XPath peut étre absolu, relatif ou récursif. Dans le premier cas, il
part de la racine du document. Dans le deuxiéme, il part du noad contextuel. Dans le
troisiéme cas, le moteur XSLT parcourt la totalité du document ala recherche de I’ expression
cherchée. L’ opérateur de descente dans I’ arborescence de |’ arbre est désignée par le caractére
/' (dash). L’'opérateur de descente récursive dans I'arborescence est désignée par les
caractéres "/ /" (double dash). Par défaut, un chemin de localisation est considéré comme
relatif.

Remarque: I'opération de descente récursive a tendance a dégrader sérieusement les
performances des feuilles de style. Quand cela est possible, il est préférable d'éviter de
I" utiliser.

Un attribut est désigné en XPath par le caractére '@. En XPath, un attribut est considéré
comme un sous-ncad de I'éément XML auquel il se rapporte. Bien entendu, un chemin de
localisation XPath comportant un opérateur de descente (récursive ou non) suivant ce
caractére est invaide.

Il existe auss un caractére générique "*" qui désigne n'importe quelle valeur ou éément
non vides.

Exemples:
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/| désigne I’ ensemble du document XML.

./ Etat_civil/Nom (ou Etat_civil/Nom désigne les ééments <Nonr enfants des
ééments<Et at _ci vi | >, eux-mémes enfants du noad contextudl.

Et at _ci vi |l /* désigne tous les é éments enfants des éléments <Et at _ci vi | >, eux-mémes
enfants du naad contextuel.

/ raci ne/ @mn ns désigne I’ attribut xm ns (rappel : espace de noms par défaut) de I’ lément
racine du document.

/1 xhtm :div/@d désigne les attributs i d de tous les éléments <ht ml : di v> ou qu'ils
soient situés dans I’ arborescence du document XML.

. Il enf ant désignetous les ééments <enf ant > descendant du noad contextuel.

Filtrage des chemins de localisation
Les exemples précédents permettent de sélectionner des naads en fonction de leur
ascendance. |l est possible de définir des régles de sélection prenant également en compte la
descendance des naads. Pour cela, la syntaxe XPath permet d utiliser des filtres de
localisation, encadrés par les caractéeres T' et 7' (crochets). Ces filtres peuvent porter sur
I’existence d’un noad « enfant » dans la descendance du noad a séectionner ou sur la valeur
d un tel enfant.
Exemples:

Et at _ci vi | [ Nonj désignetous les éléments <Et at _ci vi | > enfants du naad contextuel et
ayant au moins un éément enfant <Nonw.

Etat _civil[Nom = 'toto'] désigne tous les éléments <Et at _ci vi | > enfants du ncad
contextuel et ayant au moins un éément enfant <Nonw dont lavaleur est « toto ».

Etat_civil/Non{. = 'toto'] désigne tous les ééments <Nom> dont la valeur est
«t ot o » enfantsd @ééments<Et at _ci vi | >, eux-méme enfants du ncad contextuel.

/1 xhtm :di v[ @d] désigne tous les ééments <ht ni : di v> ou qu'ils soient situés dans
I" arborescence du document XML, pourvu gqu’ils aient un attribut « id ».

[1xhtm :divf@d = 'divl'] désigne I'éément <ht m : di v> ou qu'il soit situé dans
I"arborescence du document XML, dont la valeur de I'attribut i d est «di v1 » (rappel : un
attribut i d a par définition une valeur unique dans le document).

Les fonctions XPath

A des fins de puissance et d' efficacité, X Path posséde un certain nombre de fonctions pouvant
étre utilistes dans des expressions XPath. Comme une expression XPath doit toujours
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renvoyer un noad, les fonctions qui n'ont pas ce type de valeur de retour sont toujours

utilisées al’ intérieur de filtres de localisation. Ces fonctions sont de laforme :
Nom De_Fonction ( [Argunents] )

Il existe plusieurs types de fonctions.

Les fonctions de naads, qui permettent de travailler avec des ncads en général. Ces fonctions
sont : nane(), node(), processing-instruction(),coment () ettext().

Les fonctions de position, qui permettent de déterminer ou d'identifier la position d’un ncad
dans un ensemble de naads. Ces fonctions sont : posi tion(),l ast() etcount ().

Les fonctions numériques, qui ne sont pas énumérées ici. La plus couramment utilisée est
nunber (), qui permet de convertir la vaeur d'un noad (PCDATA) en nombre. Par
exemple: articl e[ nunber (prix) < 1000] séectionne tous les éléments <arti cl e>
dont un éément enfant <pr i x> a pour valeur un nombre inférieur 21000.

Les fonctions booléennes, dont les plus courantes sont bool ean(), not (), true() et
fal se().

Les fonctions de traitement de chaines, parmi lesquelles string(), string-1ength(),
concat (), contai ns(),substring() ouencorestarts-wi th().

Axes de navigation

XPath ne permet pas seulement de se déplacer dans |’ arborescence du document XML par des
opérations de descente et de remontée. L’ utilisation d’ axes XPath permet des déplacements
plus complexes dans cette arborescence. Les axes XPath sont la généralisation de la notion de
chemin de localisation. Certains de ces axes possedent des abréviations, qui sont celles que
nous avons déavues dans la description des chemins de localisation. La syntaxe appropriée
pour leur utilisation dans des expressions XPath est : Nom D' Axe: : Nom_De_ Noaud.

Il existe 13 axes XPath.
Nom d’ axe Description Exesrynr?tl:xcje’ l;g:i;gaon /
sel f Noad contextuel Se'_ ; n;ag??gfj) ou
child Enfants du noeud contextuel (par défaut) | M dEt 5: il—\‘i: ?’i | ou

Tout enfant, petit-enfant etc. du ncad

descendant descendant: : Etat _ci vil
contextuel
descendant - or -
- esc + -
dezcr:fzggla?t Commed en?a_nt Alenaad contextuel self--Etat_civil ou
ul-meme [/ Etat_civil
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/I Nont parent:: Prenom

par ent Parent du noeud contextuel ou //Noni ../ Prenom
ancest or Tout parent, grand parent etc. du nced ancestor:: Prenom
contextuel
ancest or - Comme parent + le ncad contextue! |ui- ancest or - or -
or-self méme sel f:: Prenom

fol l owi ng- | Touslesfréeres suivants du noad contextuel f ol | owi ng-si bl i ng: : Nom

si bling (vide si le noad est un attribut)
pr ecedi ng- Tous les fréres précédents du ncad pr ecedi ng-
si bling contextuel (vide si le naad est un attribut) si bling::Prenom

following—sibling + descendants de tous les

fol |l ow \ . fol |l owi ng:: No
ortowng naads freres suivants. ortowng m
precedi ng precedlng;;%;r}grétei?gcngdaggfsetousIes precedi ng: : Prenom
attribute Attributs du noad contextuel attribute::id ou ./@d
namespace Tous |es noads appartenant au meme namespace: : xhtm : div
espace de noms que le noad contextuel
XSLT

XSLT est un langage de programmation déclarative qui permet de décrire directement le
contenu des fichiers de sortie, issus de la « transformation » des données et des méta-données
XML. Sur le principe, une feuille de style XSLT est un document XML rattaché aun espace
de noms spécifique qui définit des balises de transformation du contenu d’un document XML
source a l'intérieur d'une série de modéles (templates) imbriqués. La recommandation du
W3C concernant la version 1.0 de ce langage est datée du 16 novembre 1999 et est disponible
al’adresse : http://www.w3.0rg/TR/xdlt.

L’ élément racine d une feuille de style XSLT est un éément <styl esheet >, qui a pour
attributs la déclaration du numéro de version de XSLT utilisé et I'identification de I’ espace de
noms correspondant. Le préfixe recommandé pour cet espace de noms est «xsl ». Une

déclaration « standard » de feville de style XSLT est la suivante.
<xsl :styl esheet version="1.0"

xm ns: xsl ="http://ww.w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni’ >

Remarques :

- Les felilles de style éant des documents XML, s elles sont dans des fichiers a part,
elles n’ échappent pas ala déclaration XML traditionnelle.

- L’éément <st yl esheet > est destiné acontenir la totalité des modéles XSLT de la
feuille de style. Il n'est toutefois pas obligatoire, dans le cas ou un seul modéle est
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défini dans cette feuille. Dans ce cas, il est possible d’indiquer la version de XSLT

utilisée et I’ espace de noms directement alaracine de |’ arbre destination :
<raci ne_dest xsl :version="1.0"
xm ns: xsl ="http://ww.w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >

Bien entendu, ce genre de smplification n'est pas recommandé pour la
« compréhensibilité » du code.

- En TP, le processeur XML utilisé (i.e. de MicroSoft™) ne reconnait pas I’ espace de
noms ci-dessus comme indicatif de I’ activation du moteur XSLT. Ce moteur est activé

par la déclaration suivante :
<xsl :styl esheet xm ns:xsl="uri:xsl”>

Les déments enfants directs de <xsl : styl esheet > sont appelés éléments de niveau
supérieur. En théorie, il ne peut y avoir que deux types d éléments de niveau supérieur : une
balise <xsl : out put > et des modéles. En pratique, un modéle peut étre implicite, s bien que
des é éments enfants du modéle peuvent étre enfants d’ une balise <xsl : st yl esheet >.

<xsl : out put > est une balise vide qui permet de spécifier le type de document généré en
sortie de la feuille de style. Cela est réalisé par I’attribut met hod de cette balise, qui peut
prendre « en standard » lesvaleurs xm , ht i ou t ext . D’autres valeurs spécifiques peuvent
étre acceptées par certains processeurs. En fonction de lavaeur de I’ attribut met hod, d’ autres
attributs peuvent étre spécifiés. Ces attributs sont : ver si on, encodi ng, omit-xni -
decl arati on, st andal one, cdat a- secti on-el ements ou i ndent . De tels attributs
permettent par exemple de générer la déclaration XML dans le cas ou ce format de sortie a été
chois par I’ attribut et hod.

Remarque : le processeur MSXML étant destiné avisualiser les documents XML al’intérieur
d’ Internet Explorer©, celui-ci n’admet qu’ une seule valeur de I’ attribut met hod : ht ni .

Les modeles XSLT

Hormis la balise <xs| : out put >, une feuille de style XSLT est congtituée d’ une succession
de modéles XSLT. Chaque modéle spécifie ce qui doit étre recherché dans I’ arbre source et ce
qui doit étre placé dans I'arbre cible. Les définitions de modeles ne peuvent s imbriquer les
unes dans les autres. En revanche, il est possible d’ appeler un modéle depuis la définition
d un autre.

Le contenu d’un modéle est encadré par une balise <xsl : t enpl at e> qui posséde un attribut
mat ch. La valeur de cet attribut est une expression XPath qui sert asélectionner un ensemble
de ncads dans le modéle XPath de I’arbre source. Le modele décrit peut alors s appliquer a
chacun de ces naads. Dans la description du modele, on considére tout ncad correspondant a
lavaleur de I’ attribut mat ch comme le naad contextuel apartir dugquel est défini le modéle.

Le «modéle de départ » de toute feuille de style XSLT est associé ala racine XPath du
document. En d autres termes, la racine du document transformé doit étre décrite al’intérieur
d'une baise <xsl:tenplate match="/">. Lorsguaucun modele n'est spécifié, le
processeur utilise le modéle caché par défaut défini dans la balise ci-dessus.
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Lorsque I’ attribut match ne suffit pas adéerminer quel modéle doit étre appliqué, il existe un
attribut mode, permettant de différencier des modéeles s appliquant aux mémes types de
contenus. Dans ce cas, il faut préciser, lors de I’ application du modéle, le mode d’ application
chois. Il est également possible de laisser le processeur choisir un modée a appliquer. Par
défaut, lorsque deux modéles sont applicables, le processeur applique le dernier dans I’ ordre
delafeuille de style, sauf s :

- I'un est plus spécifique que I'autre; c’'est notamment le cas quand un filtre XPath
correspondant a un élément de I'arbre source a été utilisé dans I'un des attributs
mat ch des balises de définition des modéles,

- une priorité est explicitement spécifiée par un attribut pri ority ; danscecas, c'est le
modéle de plus forte priorité qui est choisi.

Remarque : |’avantage de la seconde solution est que la valeur de cet attribut est modifiable
dynamiquement, comme celle de tout document XML, par exemple viale DOM.

L application de modeles XSLT se fat avec la balise <xsl : appl y-t enpl at es>. Cette
balise permet alors d'appeler un ou plusieurs modéles depuis la description d’'un autre
modéle. Pour cela, la sélection du ou des modeles a appeler se fait grace a une expression
XPath dans un attribut sel ect . Cette expression est évaluée, et le résultat est utilisé comme
naad contextuel s'il correspond al’ attribut mat ch d'une balise <xsl : t enpl at e>. L’ attribut
mode de la balise <xsl : appl y-t enpl at es> peut étre utilisé pour spécifier un modéle
particulier, comme indiqué plus hauit.

Remarques :

- le contenu de I'attribut sel ect est plus précis que celui de I attribut match ; il permet
de spécifier un chemin d’'accés a un ncad, aors que celui de mat ch détermine la
condition d’ application du modéle,

- l'attribut sel ect est facultatif ; dans le cas ou il est omis, le processeur applique les
modéles sur les balises, les PCDATA, les commentaires et les instructions de
traitement contenus dans la balise courante,

- danstous les autres cas, I'appel de modéles peut étre récursif ; les processeurs doivent
étre capables de gérer cette récursivité, et de détecter d éventuels problemes de
bouclesinfinies.

Exemple :
<?xm version="1.0" encodi ng="i so-8859-1"?>
<xsl : styl esheet version="1.0"
xm ns: xsl ="http://ww.w3. org/ 1999/ XSL/ Transf orni' >
<xsl :tenplate match="/">

<xsl :apply-tenpl ates sel ect="/CV/Etat_civil/Nonm'/>
</ xsl :tenpl at e>
<xsl :tenpl ate mat ch="Noni' >

Nom t r ouvé

</ xsl :tenpl at e>
</ xsl : styl esheet >
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L’exemple ci-dessus affichera le texte « Nom trouvé » a chague fois qu'il trouvera une
baise <Non®, enfant d'une balise <kt at _ci vi | >, enfant de <CV>, lui-méme enfant de la
racine XPath du document source.

L es modéles nommeés permettent I’ appel d’un modéle indépendamment de son contenu. Pour
cela, il suffit dutiliser I'attribut name dans la balise de déclaration du modéle
<xsl : t enpl at e> et dans|’instruction d' appel <xsl : cal | -t enpl at e>.

Le traitement des contenus

La principale balise permettant d’ accéder au contenu textuel d’'un éément XML est la balise
<xsl : val ue- of >. Elle S emploie avec I'attribut sel ect, qui définit le ncad XPath dont le
contenu sera affiché. En remplacant la ligne: «Nom t r ouvé » dans I’exemple ci-dessus par
laligne: « Nom : <xsl:val ue-of select="."/>» on obtient, pour chague élément
<Nomn correctement situé dans I'arbre source, le texte « Nom : » suivi du contenu de cet
éément.

L’élément <xsl : copy- of > permet de recopier des parties entieres de I'arbre source (y
compris les attributs et les enfants). |l s utilise avec I’ attribut sel ect , suivi comme il se doit
d une expression XPath. Il est principalement utilisé lorsque le format de sortie de la feuille
de style est XML.

L’élément <xsl : copy> sutilise a partir du noad contextuel et permet un traitement plus
riche qui n'est pas déailléici.

Les structures de controle XSLT

Les balises de controle XSLT permettent de réaliser plusieurs types de tests sur le contenu de
I’arbre source. En fonction des résultats de ces tests, elles permettent de spécifier différents
blocs de contenus pour |’ arbre transformé.

L'éément <xsl:if>, employé avec I'attribut test permet de spécifier un contenu
conditionnel, comme dans I’ exemple suivant :
<xsl:if test="./Noni>
Nom : <xsl:val ue-of select="Nonl'/>
</xsl:if>

Cet exemple affichera « Nom : » et la valeur du noad <Non» uniquement s un tel noad
existe parmi les enfants du noad contextuel.

L’élément <xsl : choose> permet de définir plusieurs aternatives. 1l contient des ééments
<xsl : when> définissant chacun une condition dans un attribut t est et éventuellement un
élément <xsl : ot her wi se> qui indique un contenu valide s aucun des tests des ééments
<xsl : when> précédents n’ a é&é évalué commet r ue.

L’élément <xsl : f or - each> suivi de I’ attribut sel ect permet de définir une mise en forme
a appliquer a tout élément correspondant a I’expression XPath. En d autres termes, il est
équivalent al’élément <xsl : appl y-t enpl at es>, mais rend la structure de la feuille de
style moinslisible. On lui préférera donc ce dernier € ément.



Conclusion (transparents issus du cours)

DESSTAIIl - STRUCTURATION ET COMPOSITION DE DOCUMENTS

Conclusion
 Aspects abordés dans le cours

— Structuration documentaire
» Données et méta données : XML et les espaces de noms
* Description des structures de données: DTD et schémas

— Composition documentaire
» Transformation des structures de données : XSLT et XPath
* Mise en forme des documents : CSS
* Visualisation: HTML et XHTML
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DESSTAIl - STRUCTURATION ET COMPOSITION DE DOCUMENTS

Perspectives

« Maintenant que vous avez les documents...

— Stockage de I’information
— Accesal’information

* Recherche d information

» Hypertextes et hypermédias
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