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Résumé de I’épisode précédent

o Introduction
= Définitions
= Historique
= Apercu de quelques langages
o XML : principes de base
= Hérité de SGML (beaucoup plus concis)
m Méta-langage de description des données
= Restrictions de syntaxe et non de contenu
» Documents XML valides : les DTD
o HTML et XHTML
= Langages de description des pages Web
m Syntaxe
= Langage de feuilles de style : CSS

Plan du cours 2 : Applications et
programmation XML

o Applications XML
= Notion d’espaces de noms XML

= Retour sur la validation de documents : les
schémas XML

= Le langage de feuilles de style XSL
o Xpath
o XSLT
o Programmation XML
= Les API existantes
= Le Document Object Model (DOM)
= Simple API for XML (SAX)

URI, URL et URN

O URI : Uniform Resource Identifier
= Objectif : identifier de facon unique une ressource sur le web
m 2 possibilités :
o Direouelle se trouve
= Donner son URL (Uniform Resource Locator)
= Format : protocole ":* chemin */* nom de fichier "/" requéte
= http://ww wa. or g/ 2001/ XM.Schena
= Permet d'accéder réellement a la ressource (tant queelle existe)
= Enregistrement des DNS aupreés de lentité concernée
o Dire comment elle Sappelle
= Donner son URN (Uniform Resource Name)
= Format : "URN:" NID (ramespace identifier) ":" NSS (ramespace specific string)
= URN: | SBN: 0- 395- 36341- 1
= Choix plus « libre », et correspondant mieux 2 la définition d'un espace de noms
= Enregistrement des NID a IANA (Internet Assigned Numbers Authority)
m Syntaxe générique : « scheme » ":" autorité ":" chemin ":" requéte ":"
fragment
o Avec le temps, on sest misa penser que« urn» peut aussi étre un URI scheme

O D'un point de vue pratique, les URL sont plus sures afin déviter les
conflits entre les espaces de noms

= Un URI est uniqguement un identificateur, qui n'a pas de sens en soi

2 1l ne signifie rien pour le processeur XML, qui le transmet tel quel a
I'application

Espaces de noms XML

o Position du probléme
m Liberté de choix des noms de balises et des
attributs XML
p Conflits et polysémie entre ces noms/attributs
= Besoin d’associer plusieurs applications dans un
méme document

p « Préfixage » des noms de balises par TURI de
I'application concernée

Espaces de noms XML

o Noms qualifiés (qualified names)
= Noms de balises appartenanta des espaces de noms
m Syntaxe : PrefixeDEspaceDeNoms:PartieLocale
m Exemple : <xsl : styl esheet >
m Le préfixe fait référence a un URI
m Les noms dattributs peuvent également étre préfixés
o Association d'un préfixe a un URI
m Attribut xmins
m Exemple : <xhtnl:htnm
xm ns: xhtm ="http:// ww. w3. or g/ 1999/ xht ni " >
o Remarques
m Portée : |'élément porteur de I'attribut xm ns
m Bien entendu, un document XML peut contenir deséléments se
référant a plusieurs espaces de noms
m Le préfixe en lui-méme n'a aucune signification
m Eninterne, le parser passe a I'application des « noms pleinement
qualifiés », oule préfixe est remplacé par la valeur de |’ URI




Espaces de noms XML

o Espace de noms par défaut

m Pas de préfixe despace de noms
m Exemple : <htm xm ns="http://ww. w3. org/ 1999/ xht nl ">

o Annulation d’espaces de noms
m Par valeur de I'attribut xmins vide : xm ns=""

o Exemple de code <xm version="1.0"2>
<CV xmi ns="http://ww.univ-1lyonl.fr/etds/CV english"
xmt ns: xht m =" htt p: // www. w3. or g/ 1999/ xht m ">
<personne>
<civil _status>
<title>M.</title>
</civil-status>

</ per sonne>
<xhtm :htni >
<xht n : head>
<xhtm :titleCV of a student</xhtm:title>
</ xhtn : head>
<xht n : body>

</ xht : body>
</xhtm :htni >
</ cv>

Document XML valide : les schémas XML

o Comparaison DTD/Schémas

Caract aistique DTD Schémas.
Syntaxe Notation EBNF + pseudo-XML XML 10
Gutils GulilsSGML exisiants (cherset TouslesoUtiISXML existants & avenir
complexes)
Supports DOM/SAX Non Oui (comme pour |esfichiers XML)
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Document XML valide : les schémas XML

o Principes de base des schémas XML
= Utilisation de la syntaxe et des outils XML
» Extensibilité
» Dynamicité
» Possibilité de définir ses propres types de
données et modéles de contenus
m Un schéma définit une classe de documents
dont chaque document est une instance
= S’appuient sur les notions de
o Types de données
o Structures

Document XML valide : les schémas XML

o Les types de données : 3 dichotomies
= Hiérarchie arborescente a partir d'un ur-type
o Types primitifs : premier niveau de décomposition
o Types dérivés : tous les niveaux suivants
= La recommandation définit un ensemble de types

o Types intégrés
o Types dérivés par |’ utilisateur

= Atomicité
o Types atomiques : dont les valeurs ne peuvent pas étre
décompos ées
o Types listes : ensembles de valeurs atomiques
Remarques :

o Tous les types primitifs sont intégrés. La réciproque est fausse
o string est un type atomique
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Document XML valide : les schémas XML

o Types de données

m Les types de données comportent 3
caractéristiques
o Espace lexical : définit tous les caractéres représentant
les valeurs possibles
o Espace de valeurs : ensemble des valeurs exprimé dans
I'espace lexical
o Facettes : propriétés définitionnelles de I'ensemble des
valeurs
= Facettes fondamentales : propriétés abstraites (égalité,
bornes, ordre, cardinalité, numérique ou non)
= Facettes de contraintes : limitent certaines propriétés (12
facettes : length, enumeration, minExclusive...)

= Voir poly p. 60




Document XML valide : les schémas XML

o Les structures

m Permettent de définir des types de données
(contenus et attributs) selon deux méthodes
o SimpleType : dérivation de types atomiques
= Par restriction (par intension)
= Par liste (par extension)
= Par union (sur-ensemble de types existants)
o ComplexType : autres types de dérivation
= Dérivation par restriction d’un type de base complexe,
= Dérivation par extension d'un type de base (simple ou
complexe),
= Dérivation par restriction de I’ur-type definition.
o Syntaxe : voir poly p. 61.

Document XML valide : les schémas XML

o Préambule d’'un schéma

= Avec gestion des espaces de noms
<xsd: schema xnl ns: xsd="ht t p: // ww/ w3. or g/ 2001/ XM_Schema"
xsd: t ar get Nanmespace="http://wwv. nonsi t e. com nonnanespace” >

m Sans gestion des espaces de nhoms
<xsd: schema xm ns: xsd="http:// ww/ w3. or g/ 2001/ XM.Schema"
xsd: noTar get Nanespace="noTar get Nanespace ">

ou simplement :

<xsd: schenma xnl ns: xsd="htt p: // wwv/ w3. or g/ 2001/ XM_Schema" >

Document XML valide : les schémas XML

o Association d’'un document a un schéma

= Avec gestion des espaces de noms
<ici:element
xm ns: xsi="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema-i nst ance”
xsi : schemalLocati on="http://nonsite. com nonnanespace
http://nonsite.conm nonnanespace/ schema/ MonSchena. xsd”
xmins:ici="http://nonsite.com nmonnamespace” >
= Sans gestion des espaces de noms
<el enent
xm ns: xsi ="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schema-i nst ance”

xsi : noNamespaceSchenmalLocati on="http:// nonsite. con’ nronnanes
pace/ schema/ MonSchena. xsd” >

= Dans tous les cas, il faut fournir une URI vers le
schéma

Transformation d’arbres XML : XSL

o Caractéristiques de XSL
m Officiellement : XML StylesheetLanguage
= En pratique, ¢a ne sert a rien d’appliquer des
éléments de style a un document XML
= Mais XSL fournit un mécanisme trés puissant
pour transformer un arbre XML
o En un autre arbre XML (échange de données)
o En un arbre XHTML (visualisation des données XML)
o En un texte simple (fichier non destiné a une
application utilisant un parser XML)
o En un document papier formatté (XSL-FO)

Transformation d’arbres XML : XSL

o Utilisation la plus courante de XSL

DTD ou schéma XML

[}

1

Niveau 1
structuration 1
Arbre source - |

(fichiers XML) [ XPalr* Données eéméa- |

: 1 données 1

Modéle de présentation ] I I

fichier XSLT) 1

Niveau '
composition I Moteur XSL H
1

Feuilles de style !
(fichiers CSS) 1 h

visualisation (document XHTML)

Transformation d’arbres XML : XSL

o Les deux composants de XSL

= XPath
o Permet de pointer vers les données de I'arbre XML
= pour le parcours de documents XML

= pour le test de valeurs associées aux contenus ou aux
attributs déléments

o Ne respecte pas la syntaxe XML

= pour ne pas« perturber » I'analyse des feuilles de style
XSLT par le parser XML




Transformation d’arbres XML : XSL

o Les deux composants de XSL

= XPath

o Notion de nceud
= Tout type de données (élément, attribut, PI)
= Racine du document : */*
= Les éléments sont identifiés par leurs noms
= Les attributs sont identifi és par '@ suivi du nom de

Iattribut
o Notion de chemin de localisation

= Absolu : a partir de la racine de |’arbre XPath

= Relatif : & partir du noe ud contextuel

= Récursif : a partir du nceud contextuel, mais seulement
«vers le bas »

Transformation d’arbres XML : XSL

o Les deux composants de XSL

u XPath
o Notion de filtrage des nceuds
= Permet de sélectionner des nceuds par leurs contenus

= Définition des caractéristiques recherchées entre crochets
= Opérateurs de comparaison simples
= Fonctions XPath
= Expression de caractéristiques de sélection complexes
= Voir liste poly p. 74
o Axes de navigation

= Déplacements complexes dans |'arbre XPath
= Voir liste poly p. 75

Transformation d’arbres XML : XSL

o Les deux composants de XSL
m XSLT : principes de base

o Description de I'arbre résultant (programmation
déclarative)

o Application XML définissant des « balises de
transformation »

b Référence a un espace de noms spécifique « xsl : »
o Balises spécifiques interprétées par un processeur XSLT
o Structuration par modéles (« templates ») de contenus

= Définissant le traitementa appliquer a un élément repéré
par une expression XPath
= Imbriqués grace a des balises d’application de templates

Transformation d’arbres XML : XSL

o Les deux composants de XSL

m XSLT : syntaxe
o Elément racine :
<xsl : styl esheet version="1.0"
xm ns: xsl ="http://ww.w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni >
o Eléments de premier niveau (cardinalité=0 ou 1)
= <xsl : out put> : définit le type d'arbre de sortie
= Attribut net hod : 3 valeurs possibles (text, htnl, xml)
= Autres attributs : ver si on, encodi ng, st andal one,
indent ...
= <xsl:include> et <xsl:inport>: permettent dinclure
d'autres feuilles de style
= Attribut hr ef : URI de la ressource a inclure

= Différence entre les deux : régles de priorités

Transformation d’arbres XML : XSL

o Les deux composants de XSL

m XSLT : syntaxe
o Eléments de premier niveau (cardinalité=0 ou 1)
= <xsl|:strip-space> et<xsl:preserve-space>: gestion

des espaces dans |’arbre résultant (resp. suppression et
conservation)

= Attribut el enents : noms des éléments concernés
séparés par des espaces
= <xsl:tenpl ate>: modéle racine de I'arbre de sortie
= Attribut mat ch : désigne le noeud XPath concerné par le
modeéle (au premier niveau, toujours "/")
= Contient la racine de la déclaration de I’arbre de sortie
= Autres éléments (key, variable, attribute-set, param) : voir
la recommandation

Transformation d’arbres XML : XSL

o Les deux composants de XSL
m XSLT : les templates
o Définition
= Modéles simples : <xsl:tenpl ate match="noeud_XPath">

L'expression XPath qui définit le nceud peut inclure un
filtre

= Ce nceud devient le nceud contextuel dans le template
= Modéles nommés : <xsl :tenpl ate name="nom XM.">
o Appel
= Modeles simples :
<xsl:apply-tenpl ates sel ect ="expr_XPath" />
= L’expression XPath est un chemin de localisation qui
désigne le nceud
* Modeles nommeés :
<xsl:call-tenplate name="nom XM" />




Transformation d’arbres XML : XSL

o Les deux composants de XSL

m XSLT : les éléments
o Génération de contenus XML
= <xsl:el ement nane="p" nanespace="xhtm ">Contenu de
1" él ément (ici: un paragraphe XHTM.)</xsl:el enent >
Remarque : <xsl : el ement> n'est nécessaire que lorsque
le nom de I'élément a générer doit étre calcul é
= <xsl:attribute name="href "
nanespace="xhtnl ">Contenu de | attribut (ici
réf érence XHTM.)</xsl:attribute>
Remarque : <xsl : attri but e>se place dans I'é|ément
auquel il se rapporte
<xsl:text>Contenu textuel quel conque.</xsl:text>
Remarque : <xsl : t ext> ne sert quau formatage du
texte (gestion des espaces...)
Tout autre élément XML bien formé est accepté

Transformation d’arbres XML : XSL

o Les deux composants de XSL

m XSLT : les éléments
o Traitement de contenus de lI'arbre XML source
= <xsl:val ue-of select="expr_XPath" />
= Permet d’obtenir la valeur d’un nceud (élément ou
attribut)
= L’expression XPath est un chemin de localisation
= Elle désigne un nceud a partir du nce ud contextuel
= <xsl:copy- of select="expr_XPath" />
= Permet de recopier dans |'arbre destination toute une
partie de I'arbre source
= L'expression XPath fonctionne comme précédemment

= <xsl:copy />
= Permet de copier uniquement un élément sans ses
sous-élé ments

Transformation d’arbres XML : XSL

o Les deux composants de XSL

m XSLT : les éléments
o Structures de contréle
= <xsl:if test="expr_XPath" >Contenu
condi tionnel </xsl :if>
= Le contenu conditionnel peut étre composé d’'autres
éléments (<xsl : val ue-of select="expr_XPath" />)
= <xsl :for-each sel ect="expr_XPat h">Cont enu
répété</xsl:for-each>
= Cet élément est redondant avec<xsl : appl y-
tenpl ates /> mais rend la feuille de style moins lisible

Transformation d’arbres XML : XSL

o Les deux composants de XSL

m XSLT : les éléments
o Structures de contréle

= <xsl : choose>
<xsl :when test="expr_XPathl">
Contenu conditionnel 1

</ xsl : when>
<xsl :when test="expr_XPath2">
Contenu condi tionnel 2

</ xsl : when>

<xsl : ot herw se>
Contenu conditionnel n
</ xsl : ot herw se>
</ xsl : choose>

Outils de programmation avec XML

o Définitions
= Qu’'est-ce qu’un parser ?

o « Un module logiciel [...] utilisé pour lire les
documents XML et pour accéder a leur contenu et a
leur structure. »

= Qu’est-ce qu’une application ?
o « On suppose qu‘un processeur XML effectue son

travail pour le compte d'un autre module, appelé
I'application. »

Outils de programmation avec XML

o Communications entre parsers et applications
= Rappel : Application Programming Interface

o Outils
o Protocole de communication
m Schéma des échanges de données

xnl_version
1 DOCTYPE Doc
Document >

<Element> -
Cont enu Donnrées PReponses
</ El ement>
/ Document > )
Echange I
d de
Document  données Parser API Application




XML et Java

o Standardisation des API
= Nombreux parsers
m API spécifiques
p Le DOM (W3C)
p SAX (xml-dev)
o Standardisation des accés aux parsers
= Données conformes aux standards XML
= Langage de programmation identique
= Applications conformes aux APl standards

= Parsers implémentant ces API
?é 2! Parsers différents pour faire la méme chose

XML et Java

o JAXP : au départ
= Java API for XML Parsing
= Version 1.0
Package Java additionnel au JDK 1.3
= Couche intgration des parsers
Instanciation du processeur transparente

= Couche API
Implémentation des API DOM et SAX

XML et Java

o JAXP : aujourd’hui
= Java API for XML Processing
= Version 1.2
Package Java intégré au JDK 1.4
= Couche intgration des parsers
Instanciation du processeur transparente
= Couche API
o Implémentation des APl DOM et SAX
o Prise en charge des schémas XML
o TrAX (Transformation API for XML)
= XSLT
= XSLTC

XML et Java

o JAXP : les packages java

= Couche intgration des parsers
javax. xnl . parsers

= Couche API

o APl DOM
org. w3c. dom

o APl SAX
org. xm . sax
org. xn . sax. hel pers
org. xm . sax. ext

o TrAX (Transformation API for XML)
javax. xnl . transform

XML et Java

o JAXP : I'intégration des parsers
= Le package j avax. xm . par sers
o Les classes abstraites « factory »
= Destinées a étre instanciées
= Possedent une méthode newl nst ance()
b DOM : Docunent Bui | der Fact ory
= Posséde une m éthode newDocunent Bui | der ()

P SAX : SAXPar ser Fact ory
= Posséde une m éthode newSAXPar ser ()

XML et Java

o JAXP : I'intégration des parsers
m Le package j avax. xm . par sers
o Les classes abstraites « parser »
= Instanciées par les objets factory
= Transparentes vis-a-vis du parser utilisé
= Possédent une méthode parse()
P DOM : Documnent Bui | der
P SAX : SAXPar ser




XML et Java

o JAXP : I'intégration des parsers
m Le package j avax. xm . parsers
o L'erreur Fact oryConfi gurati onError
= Erreur dans la configuration du parser par la classe
factory
o L'exception Par ser Conf i gur ati onExcepti on

XML et Java

inport javax. xm . parsers. Docunent Bui | der;
inport javax.xm . parsers. Document Bui | der Fact ory;

iMport | avax. xnt . par ser 5. Fact or yConf i gur at | onE ror; Exemple de
inport javax.xm . parsers. ParserConfi gurati onException;
code DOM

inport org.xm . sax. SAXExcept i ort
import org. xni . sax. SAXPar seExcept i on;

inport org. v8c. dom Docunent ;
inport org. wdc. dom DOVExcept'i on;
public class DonParsing{
static Document doc;
public static void main()
{
Docunent Bui | der Fact ory dbf = Docunent Bui | der Fact ory. newt nst ance() ;
try
Docunent Bui | der bui | der = dbf . newDocunent Bui | der ();
doc = bui | der . parse( new File(*O/xm ") );

-}
catch (ParserConfigurationException pce) { // Peut-étre généré par la méthode
/1 newDocunent Bui | der()
catch (SAXException se) {  // Peut étre générée par la méthode parse()
}
catch (1CException ioe) { /1 Peut étre générée par la méthode parse()
catch (111egal Argument Exception iae) { // Peut étre générée par la méthode parse()

} 11 main

XML et Java

inport javax.xni . parsers. SAXPar ser Fact ory; Exemple de
import j avax. xni . par sers. Par ser Conf i gurat i onExcept i on;
import javax. xni . parsers. SAXParser ; code SAX

inport org.xnl.sax *;
i nport org. xnt . sax. hel pers. Def aul t Handl e
publ i ¢ ol 855 SAXPar i ng- ext ends Def aul t Fandl er
public static void main() {
Def aul t Handl er dh = new SAXParser ();
SAXPar ser Fact ory factory = SAXParser Fact ory. newl nstance() ;
try {
SAXParsev sp = factory. newsAXParser () ;
parse( new File(*CV.xm "), dh);
} cateh (Throwable 1) (.}

}
public void startDocument() throws SAXException { ... }
publ i ¢ void endDocuent () = throws SAXException {

public void startE ement(String namespaceUR|, String Local Nane, String QualifiedNane,

Attributes atts) throws SAXException { ... }
publ,c voi d ende] ement (Sring namespaceLRI . String Local Name, Siring Qualifiednarre)
throws SAXException {
publ\c voi d characlers(char buf[], int offset, int len) throws SAXException { }

}

XML et Java

o JDOM : l'alternative a JAXP ?
= Représentation arborescente d'un document XML
m Plus « facile »a utiliser que DOM et SAX
= Compatible avec DOM et SAX
» Surcouche de DOM et SAX
m Pas incompatible avec JAXP

m Packages
oorg.jdom; org.jdom adapter ; org.jdominput ;
org.jdomoutput ; org.jdomtransform;
org. jdom xpath
= Site web
o http://www.jdom.org

Les API standard

o Le DOM : généralités
= Modéle objet de document
= Motivations
o Rendre les applications W3 dynamiques

o Accéder aux documents HTML et XML depuis un
langage de programmation

m Utilisations courantes
o Intégré aux navigateurs
o Utilisé en programmation comme APl XML
= Origine : DOM working group (W3C)
o Début : 1997 ; fin :
o Standardiser les tentatives existantes

Les API standard

o Le DOM : principes fondamentaux
= Représentation arborescente d'un document
o Tout le document est chargé en mémoire
o Navigation dans la structure arborescente
o Représentation des nceuds par des interfaces
= Propriétés
= Méthodes
= Recommandations sous forme de niveaux
o Niveau O : avant...
o Niveau 1 : octobre 1998
o Niveau 2 : depuis novembre 2000
o Niveau 3 : depuis janvier 2004




Les API standard

o Le DOM : fonctionnalités

DOM Level 3 Architecture (Working Draft) )

Les API standard

o Le DOM : modules

o m DOM Core : [conmmmad [ twms ] [ voe ] [Remeiosmia]
(with Namespaces, XML Base) I 1
oo [ ommer ] [ o] [omewoa ] [ aw_]
[0 |
i
! Ted
q i ¥ T i
[ range P vvesar PE[ vadaion [ tocarsae [ views |
XPath I Mh,f:f",“f,mup, Style Sheats [ T i T )
m DOM XML @ [Comare] [ on_ ] [ordees ] [ waw ] Fesmmwd
ataton events| [ rma events | Uselntedface b T Cascading _
*
§ Cascading
[kevposrd evensf S] rextevens [ wouse evems [ (Sevcping , |
—® Extends -~ B Deoends = Détail des interfaces : poly p. 93

Les API standard

o Le DOM : hiérarchisation des interfaces (module

Core) =

Les API standard

o Le DOM : utilisation en Java
m Package JAXP j avax. xnl . parsers
= Package spécifique or g. w3c. dom
m Liste des interfaces (Core + XML) : poly p. 111
m Détail des interfaces :

http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api

Les API standard

o SAX : principes fondamentaux
= Simple API for XML
= Issue d’'une communauté de développeurs
(liste xml-dev, sur http://www.xml.orqg)
m Fondée sur la programmation événementielle

o Pas de chargement de tout le document en m émoire
o Pas de vision globale du document

= A l'origine : développée en Java
= Depuis : implémentations dans d'autres langages
= 2 versions différentes

Les API standard

o SAX : principes fondamentaux
= Des interfaces
o Pour programmer des parsers compatibles SAX
o Pour programmer des applications compatibles SAX
= Des classes
o Pour faciliter la programmation
o Pour la gestion des erreurs
= Des exceptions




Les API standard

o SAX : utilisation en Java
= Procédure

o Instanciation d’un parser
o Lancement de I’analyse

o Appel/implémentation de fonctions spécifiques
= Interface XMLReader : set DTDHandl er ()
= Interface Cont ent Handl er : startEl ement (), characters()
= Interface Attributes : getlLength(), get Type, get Val ue()
= Interface ErrorHandl er : fatal Error(),error(),warning()

Les API standard

o SAX : utilisation en Java
m Package JAXP j avax. xnl . parsers

m Packages SAX or g. xml . sax, org. xm . sax. hel pers,
org. xm . sax. ext

= Présentation générale : poly p. 113
m Détails
http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api

Conclusion

o Dans ce cours, on a vu
= Le contexte et lhistorique
m Les principes et langages de base
m Les outils de traitement
o Ce qu’il faut retenir
m La signification des acronymes
m Les principes de base
m Le schéma général d’articulation des langages
et des outils
o Ce gu’il est autorisé d’oublier
m Les détails de syntaxe des diffé rents langages

Conclusion

o Ce qu’on n’a pas vu
= Intégration XML / bases de données
o Langage : XQuery
o Connaissances nécessaires : XPath, XML Schémas, SQL
m Services web et applications Eparties sur le web
o Langages : SOAP, WSDL, UDDI
o Connaissances nécessaires : POO, objets répartis,
protocoles web, serveurs d’applications
= Web sémantique
o Langages : RDF, RDF-S, OWL
o Connaissances nécessaires : logiques de description,

techniques de raisonnement, ingénierie des
connaissances, intelligence artificielle...

Emploi du temps

o Tout de suite :

= TP Java (suite de ce matin)

m Salles TP 3 et 6
o Lundi

m Cours de Javaa 8h15 en salle TD1

s TP Java + XML a 10h (salles TP 6 et 7)
o Prochains TPs XML

= Mercredi 11/01, 25/01 et 01/02

= Suite TP Java + XML

= Projet a rendre




