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Le GPS, un outil de prédiction des séismes au Chili

GEOPHYSIQUE

Mariane Metois

Umversite| Paris-Diderot| Paris-VII

n1835, CharlesDarwinaccoste au sud du Chili
E abord du Beagle et ressent une forte secous

se Plus au nord, la ville de Concepcion est
devastee Darwin decrit pour la premuere fots un
seisme de subduction Le Chili est frappe tous les
dix ans environ par un selsme majeur (magnitu-
de8) Latheorie de la tectonique des plaques a per
mis de mieux comprendre ces phenomenes mais
beaucoup reste a faire Leur prediction est aujour
d’hui difficilement possible, mais on tente d est1
mer la probabilite d'occurrence des seismes,
cest a direl alea sismique
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Au Chily, Ia plaque Nazca s enfonce par a coups
de7 centimetres par an sous la plaque americaine
Lorsque suffisamment de contraintes sont accu
mulees sur l'interface de contact le seisme les libe
reetlecyclereprend Entre deux seismes, 1 interfa
ce est donc bloquee et les bordures des plaques se
deforment de facon elastique Or, plus le blocage
est fort, plus la deformation et le potentiel sismi-
que sont importants L 1dee de depart de ma these
est de quantifier le degre de blocage entre les pla
ques dans une region donnee et donc le potentiel
sismique, en mesurant la deformation de surface

Pour connaitre la deformation, la position de
dizamnes de marqueurs a ete mesuree au millime
tre presal aide de recepteurs GPS (global position
ning system) depuis les annees 1990 Nous
venions de montrer qu’une des zones les plus blo
queesdu paysetait laregion de Maule (38 °S),intac
te depuis 1835, lorsqu’un fort seisme s’y produsit
en fevrier2010 (magnitude 8,8) Une observation
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medite nous a alors frappes le seisme arompula
portion de I'interface prealablement bloquee et
s'est arretela ou le blocage diminuait

Anst les zones fortement bloquees auraient
une forte probabilite de rupture future En 2010,
nous commencons a installer et mesurer de nou
veaux reseaux demarqueurs Cingmussions de ter
rain plus tard et grace a la haute preastion du GPS
actuel nous disposons d'unc cartographie de la
deformationassezdenscpourdeterminerlebloca
ge sur toute la subduction

La carte du blocage intersismique au Chaly, qui
est] aboutissement de ma these, a permis d'ident1
fier sept segments fortement bloques chacun
etant capable de produire un seisme majeur Cer-
tains segments pourralent rompre conjointement
lors de seismes geants Nousavons ainsi contribue
a montrer que la geodesie moderne offre de nou-
veaux outils pour mieux estumer l'alea sismique
dans les zones de subduction ®
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