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Résumé des épisodes précédents

transport et interaction de la lumière :

I modèles simplifiés...

I quelques détails nécessaires.
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interaction lumière matière

2 extrèmes :

I simplifiés...

I parfaitement diffus,

I parfaitement spéculaire.

et le reste ?
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Rappel: brdf

fonction de réflectance :

I noté fr (p, ωi → ωr ),

I réflexion au point p, quelle partie de la lumière incidente selon
ωi est réfléchie dans la direction ωr ?
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Rappel brdf diffuse

modèle :

I fr (p, ωi → ωr ) = constante
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Rappel: brdf spéculaire

modèle :

I fr (p, ωi → ωr ) = Fresnel(ωi )
cos θi

si refl(ωi ) = ωr ,

I refl(ωi ) = 2(ωi · ni )ni − ωi ,

I Fresnel(ωi ) décrit la réflexion en fonction de la direction
incidente et caractérise la matière.
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Fresnel

cf ”Physics and Math of Shading”
N. Hoffman, 2015
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http://blog.selfshadow.com/publications/s2015-shading-course/hoffman/s2015_pbs_physics_math_slides.pdf
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Fresnel
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Fresnel
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Fresnel
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Fresnel
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Fresnel

valeurs ?

I l’indice de réfraction et le terme de Fresnel sont connus pour
beaucoup de materiaux,

I à incidence normale, θi = 0◦, noté F0,

I pour les autres utiliser les coefficients de Fresnel, ou une
approximation :

I Fresnel(ωi ) = F0 + (1− F0)(1− cos θi ))5
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et les autres comportements ?

cf ”A Reflectance Model for Computer Graphics”
R.L. Cook, K.E. Torrance, 1982

modèle de micro-surface :

I fr (p, ωi → ωr ) = Fresnel(ωi ,h)G(ωi ,ωr ,h)D(h)
4(ni ·ωi )(ni ·ωr )

I la micro-surface est une collection/distribution de
micro-miroirs qui réflechissent la lumière...

avec h = ωi+ωr

||ωi+ωr || , l’orientation des micro-miroirs produisant un
reflet.
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http://graphics.pixar.com/library/ReflectanceModel/paper.pdf
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Modèle à micro-facettes

plusieurs termes :

I Fresnel(ωi , h) : reflexion par un miroir,

I G (ωi , ωr , h) : distribution des miroirs visibles et éclairés,

I D(h) : nombre de miroirs orientés pour produire un reflet.

D et G sont dépendants, ils décrivent la micro surface...
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exemple
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quelle surface pour D et G ?

cf ”Understanding the Masking-Shadowing Function in
Microfacet-Based BRDFs”
E. Heitz, 2014
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http://jcgt.org/published/0003/02/03/
http://jcgt.org/published/0003/02/03/
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micro facettes et Monte Carlo

et Monte Carlo ?

I on peut évaluer fr ,

I comment générer des directions proportionnelles à la brdf ?

cf ”Importance Sampling Microfacet-Based BSDFs using the
Distribution of Visible Normals”
E. Heitz, E. d’Eon, 2014
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http://www.eugenedeon.com/project/importance-sampling-microfacet-based-bsdfs-using-the-distribution-of-visible-normals/
http://www.eugenedeon.com/project/importance-sampling-microfacet-based-bsdfs-using-the-distribution-of-visible-normals/
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